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 برتر ایده

 )محور شبکه توزیع آب و تلفات( علوم و مهندسی آب و فاضلابدر  های برترمسابقه ایدهدوره  مینشش اول هبرت

 (1403سال  ،انجمن آب و فاضلاب ایران برگزار شده توسط)
 

  
 

 صنعت بهای آب تعرفه اصلاحعنوان: 

 2زهرا مردانی و 1سید مرتضی غضنفرپور غضنفرپور و زهرا مردانی: گاننگارند

 دروندهیزا رابیم یبردارعامل شرکت بهرهریو مد رودندهیزا زیکارشناس امور منابع آبِ حوضه آبر -1

 اصفهان، اصفهان يمهندسي و مدیریت منابع آب، دانشکده عمران، دانشگاه صنعت ،یدکتر یدانشجو -2
 

  مقدمه -

کشور ایران، با اقلیم عمدتاً خشک و نیمه خشک و متوسط 

بارندگي بسیار کمتر از متوسط جهاني، کشوری کم آب است. 

استقرار صنایع پرمصرف و استفاده از تجهیزات ارزان قیمت و کهنه 

بخش مصرف آب، هدر رفت شدید آب، مصرف و غیر روزآمد در 

آب بسیار فراتر از استادندارهای جهاني و عدم بازچرخاني و 

های خاکستری باعث افزایش مصارف و ها و آباستفاده از پساب

ده است. از طرفي محدودیت شزیست تخریب گسترده محیط

همراه داشته است. بدیهي منابع آب توقف رشد صنعتي کشور را به

 .دار باشدصورت طولاني مدت ادامهاین موضوع نمي تواند بهاست 

زیست، مستلزم شروع مجدد توسعه صنعتي سازگار با محیط

اصلاح الگوهای مصرف صنعتي و مصرف بهینه آب است و این 

های تنبیهي برای جز در سایه اعمال سیاستموضوع به

مصرف و کنندگان کممصرف و تشویق مصرفکنندگان پرمصرف

پذیر های مدرن مصرف بهینه آب امکانکنندگان از روشستفادها

های تنبیهي و های اعمال سیاستترین راهنیست. یکي از مهم

های کنندگان آب صنعتي، اصلاح تعرفهتشویقي و اجبار مصرف

حدی است که در پانزدهمین بها است. اهمیت این موضوع بهآب

ورد تاکید قرارگرفته آبي مجلسه کارگروه ملي سازگاری با کم

های ، با روشي نو و مبتني بر سیاستایده پیشنهادیاست. در 

اصلاح تعرفه آب بهای صنعتي در یکي از  ،تنبیهي و تشویقي

یعني استان  ،های کشور در حوزه مصرف آبترین استانپرچالش

 شود.مي پیشنهاد ،اصفهان

 پیشنهادیو روش ایده  -

روز و مکعب در شبانهمتر 25ي الف( صنایع دارای مصرف صنعت

چک متعلق دست، صنایع کوجایي که صنایعي از اینکمتر: از آن

های صورت رعایت محدودیتبه بخش خصوصي هستند، در

بها، شود؛ تعرفه آبمصرف و رعایت دامنه مجاز، پیشنهاد مي

برداران درنظر شده، برای این گروه از بهرهمعادل قیمت تمام

 شود.گرفته

  شده آب مصرفي در منابع تعرفه براساس قیمت تمامتعیین

افزاری افزاری، نرمهای سختآب سطحي، شامل تمامي هزینه

آوری، ذخیره، و بالاسری مصروف برای فرآیند مهار، جمع

انتقال و توزیع یک مترمکعب آب خواهد بود. این مبلغ توسط 

کمیته تعرفه شرکت آب و فاضلاب یا شرکت آب منطقه ای 

در  1403بهای صنعتي در سال د. تعرفه آبشون ميتعیی

ازای هر مترمکعب بوده ریال به 000/980استان اصفهان مبلغ 

 است.  

  تعیین تعرفه براساس قیمت تمام شده آب مصرفي درمنابع

افزاری، های سختآب زیرزمیني، شامل تمامي هزینه

 افزاری و بالاسری مصروف برای فرآیند حفاظت آبخوان ونرم

ازای یک مترمکعب آب استحصالي بخشي دشت، بهتعادل

 خواهد بود.

مکعب در متر 25بیش از  ب( صنایع دارای مصرف صنعتي

صنعتي برای صنایع دارای  یبهاروز: برای محاسبه تعرفه آبشبانه

مترمکعب در شبانه روز، روش ذیل پیشنهاد  25مصرف بیش از 
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 د:شومي

از نسبت حجم آب مصرفي (: عبارت است C.c) ضریب مصرف -

 Permissible consumptionسالیانه به مقدار مصرف مجاز )

amount) 
 

 (𝐶. 𝑐) ضریب مصرف =
حجم آب مصرفي سالیانه

حجم مجاز مصرف سالیانه
 

 

ضریب تنبیهي است برای ضریب مصرف است )یک  :C.C که

، رقم 1رای ارقام کمتر از ( که بمصارف صنعتي بیش از حد مجاز

در هر سال، با توجه به آمار و اطلاعات و  گرفته مي شوددر نظر  1

ای و یا شرکت آب و فاضلاب هر دوره و توسط شرکت آب منطقه

 شود.تعیین مي

شاخصي است تشویقي در خصوص  :(I.r) شاخص باز چرخاني -

بازگشت مجدد آب مصرفي به چرخه تولید که براساس ضریب 

 .شودادواری تعیین ميصورت سالیانه یا به C.r)) بازچرخاني

ضریب بازچرخاني عبارت است از نسبت آب برگشتي به چرخه 

 .تولید به آب مصرفي
 

(𝐶. 𝑟)ضریب بازچرخاني =
حجم آب برگشتي به چرخه تولید

حجم سالیانه  آب مصرفي
 

 

 نشان داده شده است. 1شاخص و ضریب بازچرخاني در جدول 
 

 تعیین شاخص تشویقي بازچرخاني براساس ضریب بازچرخاني -1جدول 

 ضریب بازچرخاني

((C.r 

1/0 - 

0 

4/0 – 

1/0 

55/0 – 

4/0 

بیش از 

55/0 

 شاخص باز چرخاني
(I.r) 

1 
10/1 – 

1 

17/1 – 

10/1 

30/1-

17/1 
 

  ضریب بازچرخاني حداکثر تا پایان اردیبهشت ماه هر سال

ای یا تعیین و به شرکت آب منطقه ”صمت“توسط سازمان 

 د.شوشرکت آب و فاضلاب اعلام مي

 آزمایي و تایید ضریب شاخص بازچرخاني، پس از راستي

ای یا های آب منطقهبازچرخاني اعلام شده، توسط شرکت

 د.شوشرکت آب و فاضلاب تعیین مي

: ضریبي هم تشویقي و هم  (C.oc)ضریب مصرف بهینه -

است از نسبت حجم آب مصرفي به تنبیهي است و عبارت 

شده در واحد صنعتي به حجم ازای یک واحد محصول تمام

شده براساس ازای یک واحد محصول تمامآب مصرفي به

 استاندارد جهاني

          
(𝐶. 𝑜𝑐) ضریب مصرف بهینه

=
حجم آب مصرفي در ازای تولید یک واحد محصول تمام شده

حجم آب مصرفي تولید واحد یک محصول تمام شده براساس استاندارد جهاني
 

  ضریب مصرف بهینه، حداکثر تا پایان اردیبهشت ماه هر سال

ای یا شرکت آب به شرکت آب منطقه ”صمت“توسط سازمان 

 گردد.و فاضلاب اعلام مي

: شاخص تاثیر مثبت (I.pei)شاخص تاثیر مثبت اقتصادی  -

اقتصادی، شاخصي تشویقي است در جهت حمایت از تولید 

نظر در توجه به تاثیر مثبت صنعت موردملي که هرساله با 

ای، توسط سازمان اقتصاد و تولید ناخالص ملي و منطقه

تعیین و حداکثر تا پایان اردیبهشت ماه هرسال به  ”صمت“

ضلاب اعلام ای یا شرکت آب و فاهای آب منطقهشرکت

 د.شومي

  خواهد بود. 1 – 15/1شاخص تاثیر مثبت اقتصادی بین 

 آب مصرفي:   (F.P)قیمت تمام شده -

  قیمت تمام شده آب مصرفي در منابع آب سطحي، شامل

افزاری و بالاسری تمامي هزینه های سخت افزاری، نرم

آوری، ذخیره، انتقال و توزیع مصروف برای فرآیند مهار، جمع

 مصرفي خواهد بود.حجم آب 

   قیمت تمام شده آب مصرفي درمنابع آب زیرزمیني، شامل

افزاری و بالاسری مصروف افزاری، نرمهای سختتمامي هزینه

برای فرآیند حفاظت آبخوان و تعادل بخشي دشت، برای حجم 

 آب استحصالي خواهد بود.

قیمت نهایي بهای آب  بهای آب مصرفي:(T.P) قیمت نهایي  -

مترمکعب در  25ای صنایع دارای مصرف بیش از مصرفي بر

 آید:دست ميشبانه روز، از رابطه زیر به
 

(𝑇. 𝑃)  = (𝐶. 𝑐)2 ∗
𝐶. 𝑜𝑐

𝐼. 𝑟 ∗ 𝐼. 𝑝𝑒𝑖
∗ 𝐹. 𝑃 

 

: T.P :Total Price ،C.c :Consumption Coefficient ،C.ocکه 

optimum consumption Coefficient ،I.r :recycling Index، 

I.pei: positive economic impact Index ،F.P :Final Price 
 

 سخن آخر -

نظر از ای که در خصوص تعیین تعرفه آب بهای صنعتيدر ایده

ها، تشویقي و تنبیهي درخصوص ها و خطي مشيگذشت، سیاست

ها، بازچرخاني آب و های خاکستری، پساباستفاده از آب

ده شجویي در مصرف آب صنعتي و مصرف بهینه آن لحاظ صرفه

چنین روز و کارآمد، همو استفاده از تجهیزات و ادوات مناسب، به

گذاری صاحبان صنایع خصوصي و مدیران صنایع دولتي، سرمایه

پذیر، اقتصادی و جذاب نموده و راه را برای دراین حوزه را توجیه

گذاری متولیان ِاستحصال، تولید، انتقال و توزیع هموار سرمایه

رفت توسعه صنعتي کشور از وه باعث برونعلاهخواهد نمود، ب

چالش و معضل کمبود و محدودیت منابع آب و توقف و رکود 

 د. شفعلي خواهد 
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 برتر ایده

 )محور شبکه توزیع آب و تلفات( علوم و مهندسی آب و فاضلابدر  های برترمسابقه ایدهدوره  مینوم ششد هرتب

 (1403سال  ،انجمن آب و فاضلاب ایران برگزار شده توسط)
 

 
 

 رانیآب و فاضلاب ا یهاشرکت یقبوض برق در اکسل برا لیتحل افزارنرم دیابداع و تولعنوان: 

 ملیحه معززی فرهادی فر: هنگارند
 شرقی استان تهران برق کنترل، آب و فاضلاب جنوب ارشد کارشناس

 

  مقدمه -

از اطلاعات  یمیدر پردازش حجم عظ یها نقش مهمداده لیتحل

. در کندیم فایها اسازمان یارزشمند برا یهانشیبه ب یابیو دست

 یهاشرکت ساتیحاضر، اطلاعات مربوط به قبوض برق تأسحال

. با شودیم یآورسامانه متمرکز جمع کیآب و فاضلاب در 

بر زمان اریبس یندیفرآ هاحجم از داده نیا یدست لیحال، تحلنیا

 ک،یستماتیس یلیتحل کردیرو کیو پرچالش است. عدم وجود 

بهبود عملکرد  یمهم برا یهارفتن فرصتمنجر به از دست

صحت قبوض،  یابیقبوض برق شامل ارز لی. تحلشودیم ستمیس

ساعات  یبررس سات،یروند مصرف، محاسبه راندمان تأس لیتحل

 ندیفرآ نیاست. ا غیرهو  هامهیرج لیو تحل زاتیکارکرد تجه

کمک  هانهیو کاهش هز ستمیعملکرد س یسازنهیبه به تواندیم

 .دینما یانیشا

 
 ایده پیشنهادی -

 یهاتمیقبوض برق با استفاده از الگور لیتحل تولید شده افزارنرم

. دهدیارائه م یکیالکتر یانرژ یهاجامع از مولفه یلیتحل شرفته،یپ

 یبندخطاها، دسته ییمانند شناسا ییهاتیافزار با قابلنرم نیا

صحت  یپارامترها، بررس قیها، محاسبه دقحسابصورت

 یهامصرف و ارائه گزارش یالگو لیمحاسبات قبض، تحل

 شیتا مصرف برق را رصد و پا کندیکمک م رانیبه مد ،یتیریمد

را  یبرق ساتیکنند، هدررفت برق را کاهش دهند و مصرف تأس

مصرف  تیریجهت مدنو در یافزار گامنرم نیکنند. ا یسازنهیبه

محسوب  ندهیآ یهانسل یبرا یعیو حفظ منابع طب یانرژ نهیبه

 .شودیم

 روش پیشنهادی -

و  یعلم یکردیقبوض برق، رو لیافزار تحلتوسعه نرم یبرا

صدور  یندهایفرآ قیدق لیاتخاذ شد که بر تحل کیستماتیس

و  عیشرکت توز یجار یهاها با بخشنامهآن قیقبوض و تطب

راستا، ابتدا  نیحوزه آب و فاضلاب استوار است. در ا یاستانداردها

مرتبط از  نیو قوان یمحاسبات یهااطلاعات لازم شامل فرمول

 یها، کتاب و فرمعیشرکت توز یهامنابع معتبر مانند بخشنامه

شد. سپس نمونه قبوض  یآورآب و فاضلاب جمع یتخصص یداخل

مورد استفاده در محاسبات  یاضیو روابط ر هاتمیو آ یبرق بررس

 یمانند بها یمحاسبات یهافرمول ل،ی. در مرحله تحلدشاستخراج 

شدند.  یسازدقت مدلبه ماندید بیبار و ضر بیضر قدرت،

 (1صورت رابطه )قدرت به  یعنوان مثال، فرمول محاسبه بهابه

  :است

 

(1) * * / 30CDe CalcDe DeR NDC 

 

: DeR، همحاسبه شد ماندید: CalcDe، ماندید نهیهز: CDeکه 

  هستند. تعداد روز دوره: NDCو  ماندینرخ د

 یسازادهیافزار پکامل در نرم اتیبا جزئ یاضیر یهامدل نیا

و مطابق با استانداردها انجام شوند.  قیشدند تا محاسبات دق

شد که نه تنها محاسبات  یطراح یاگونهافزار بهنرم یسازادهیپ

ساده و  یصورت خودکار انجام دهد، بلکه رابط کاربررا به دهیچیپ

آب و فاضلاب ارائه  یهادر شرکت یانرژ رانیمد یبرا یفهمقابل

ها و فرمول نیدر قوان رییبا توجه به احتمال تغ ن،یبر اکند. علاوه
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م شد. در فراه زیافزار نآسان نرم یروزرسانامکان به نده،یدر آ

و محاسبات  یافزار با قبوض برق واقعمحاسبات نرم جینتا ت،ینها

شد تا دقت و داده قیتطب عیتوز یهاشده در شرکتانجام یدست

افزار توانست به نرم کرد،یرو نیشود. با ا دییصحت عملکرد آن تأ

سرعت  شیافزا ،یمحاسبات یکاهش خطاها یقدرتمند برا یابزار

 شود. لیقبوض برق تبد یبررس ندیدر فرآ ییپردازش و بهبود کارا

 

 سخن آخر -

با ارائه اطلاعات جامع در  شدهیقبض برق طراح لیافزار تحلنرم

 یهامصرف در بازه یالگوها راتییو تغ هانهیمصرف برق، هز نهیزم

 یاز رفتارها یترقیدق لیو تحل یمختلف، امکان بررس یزمان

ها آب وفاضلاب را فراهم کرده است. داده یبرق ساتیتاس یمصرف

 یکه الگوها دهندینشان م افزاررمن نیحاصل از ا یو نمودارها

 یموثر یمبنا توانندیهستند و م یابیو ارز ییمصرف قابل شناسا

مصرف و کاهش  یسازنهیمرتبط با به یهایریگمیتصم یبرا

سهم  نییافزار، امکان تعنرم یهایباشند.  بر اساس خروج هانهیهز

 تواندیاز مصرف برق کل فراهم شده که م ییایهر منطقه جغراف

و هدفمندتر در سطح کلان منجر شود.  ترقیدق یزیربه برنامه

 یبرا یعمل یکارهانقاط پرمصرف و ارائه راه ییشناسا ن،یبر اعلاوه

ر افزانرم نیمهم ا یاز جمله دستاوردها یمصرف انرژ تیریمد

بر کمک به شرکت در جهت علاوه ستمیس نی. اشودیمحسوب م

در  یعنوان ابزاردارد که به اآن ر تیقابل ها،نهیکاهش هز

شبکه  یسازنهیبه یبرا یمل یهایزیرو برنامه هایگذاراستیس

پژوهش نشان  نیا جی. نتاردیگبرق مورد استفاده قرار عیتوز

 یگام تواندیم ییابزارها نیچن یریکارگکه توسعه و به دهدیم

شبکه برق  یداریو پا یهوشمند انرژ تیریمد یموثر در راستا

 .شدبا

 

 مراجع -

مصرف  تیریمد"(، 1380ع.، ) مبینی بیدگلی،ق.ع.، و رجبی، 

کارها، ها، راهآب و فاضلاب )چالش ستمیدر س یانرژ

 .یانرژ یمل شیهما نیسوم، "(شنهاداتیعملکردها، پ

 .1400ها از اول بهمن ماه آن یعموم طیبرق و شرا یهاتعرفه

آب و فاضلاب، جلد ششم،  ساتیاساز ت یبردارجامع بهره یراهنما

 آب و فاضلاب. ساتیدر تاس یمصرف انرژ تیریمد

و  4شماره  هیهای برق )با اعمال الحاقتعرفه یلینامه تکمنییآ

   .اصلاحات مربوطه(
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 برتر ایده

 )محور شبکه توزیع آب و تلفات( علوم و مهندسی آب و فاضلابدر  های برترمسابقه ایدهدوره  مینسوم شش هرتب

 (1403سال  ،انجمن آب و فاضلاب ایران برگزار شده توسط)

 

 
 

برای کاهش هدررفت آب و نظارت بر زباله های آبی با استفاده از اینترنت اشیا و هوش سیستم هوشمند یکپارچه عنوان: 

 مصنوعی

 فاطمه فرشی: هنگارند

کارشناس پارک علم و فناوری نیرو

  مقدمه -

 مدیریت و آب منابع با مرتبط هایبحران امروز، دنیای در

 تبدیل زیستیمحیطهای چالش بزرگترین از یکی به پسماندها

 هایزباله ورود علتبه آبی منابع آلودگی و آب هدررفت اند.شده

 هاانسان زندگی و زیستمحیط بر منفی زیادی تأثیرات مختلف،

 مدیریت اقلیمی، تغییرات و جمعیت رشد به توجه با دارند.

 برای .رسدمی نظربه همیشه از ترضروری منابع هوشمند این

 یکپارچه هوشمند سیستم یک حاضر، ایده مشکلات، این با مقابله

 بهره (AIمصنوعی ) و هوش (IoT) اشیا اینترنت از که است

 هایزباله و داده کاهش را آب هدررفت زمانهم طوربه تا بردمی

 و حسگرها نصب با سیستم این .کند و مدیریت نظارت را آبی

اطلاعات  آبی، منابع و آبی هایشبکه در هوشمند هایدوربین

 کمکبه و کرده آوریجمع پسماندها و آب وضعیت از دقیقی

 مشکلات بینیها، پیشنشت شناسایی به پیشرفته، هایالگوریتم

 پردازد.می هازباله تشخیص و

 تأثیرگذار آب منابع هدررفت کاهش در تنها نه ایده این

 بازیافتسازی بهینه و آبی هایزباله بر نظارت با بلکه بود، خواهد

 طبیعی منابع پایداری و زیستمحیط از حفاظت به پسماندها،

 نقش تواندمی این سیستم ترتیب،این به .کرد خواهد کمک

 برای نوین الگویی و کند ایفا زباله و آب پایدار مدیریت در مهمی

 ارایه هستند، روبرو مشابه هایچالش با کشورهایی که و شهرها

 دهد.

 هدف -

 جهت در دنیا روز هایتکنولوژی از استفاده کلی هدف با ایده این

 شده ارایه هازباله و مدیریت آب منابع هدررفت هایچالش حل

 هدررفت کاهش بر علاوه که کند ارایه کاریراه بتواند تا است

 شده جلوگیری آبی منابع به مضر و های جامدزباله ورود از آب،

 . شوند بهینه تصفیه و بازیافت فرایندهای و

 

 ایده: کلیدی ویژگیهای

 

 آب: هدررفت بر نظارت -1

 برای آبرسانی هایشبکه در IoT حسگرهای از استفاده -

ارایه  و آب جریان و فشار تحلیل ها،نشت شناسایی

 .زودهنگام هشدارهای

 بینیپیش و سازیشبیه برای AI هایالگوریتم از استفاده -

 .آب منابع توزیع سازیبهینه و هانشت

 آبی: هایزباله بر نظارت -2

 هایزباله شناسایی برای هوشمند هایدوربین و حسگرها نصب -

 ها، مخازن(دریاچه ها،آبی )رودخانه منابع به شده وارد

 و آلی( مواد فلزات، ها )پلاستیک،زباله نوع و ترکیب تحلیل -

 آلودگی. با مقابله برای فوری هشدارهای ارسال

 هایآلودگی از پیشگیری برای هاداده مدیریت و آوریجمع -

 آبی. هایزباله بازیافت فرایند سازیبهینه و آینده
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 آب: تصفیه پسماندهای بهینه مدیریت -3

 پسماند تولید بر نظارت برای هوشمند هایسیستم سازیپیاده -

 سازی بازیافتبهینه فرایندهای و هاخانهتصفیه در لجن و

 ها.آن

 و پسماند ترکیب و حجم بینیپیش برای AI هایالگوریتم -

 ها.آن بازیافت یا دفع هایروش بهترین تعیین

 زباله: و آب هایسیستم میان هماهنگی و یکپارچگی -4

 از را هاداده بتواند که یکپارچه مدیریت پلتفرم یک طراحی -

 آنالیز آوری وجمع ها(خانهتصفیه زباله، مختلف )آب، منابع

 بر مبتنی و بهتر تصمیمات تا کند کمک مدیران به و کرده

 کنند. اتخاذ داده

 از اطمینان و هاداده شفافیت افزایش برای بلاکچین از استفاده -

 اطلاعات. امنیت
 

 مزایا: و نتایج
 

 و هانشت سریع شناسایی طریق از آب هدررفت کاهش -

 مصرف سازیبهینه

 در موجود هایزباله شناسایی با آبی منابع آلودگی از پیشگیری -

 هاآن موقعبه دفع و آب منابع

 در تولیدی لجن و آبی پسماندهای از مجدد استفاده و بازیافت -

 هاخانهتصفیه

 از ناشی هایهزینه کاهش و زباله و آب منابع بهینه مدیریت -

 آلودگی و هدررفت

 و هاگزارش طریق از موقعبه رسانیاطلاع و شفافیت افزایش -

 خودکار هشدارهای




