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  :الهام فراهانیدکتر 

بسیار خرسندم که امروز در جمع صنعت . الله الرحمن الرحیمبسم

آب و فاضلاب کشور حضور دارم تا در خصوص موضوع هوش 

مصنوعی در این صنعت گفتگو کنیم. اینجانب الهام فراهانی، عضو 

چنین عضو هیئت موسس و عضو هیئت و هم هیئت علمی دانشگاه

 9مدیره انجمن هوش مصنوعی ایران هستم. انجمن مذکور حدود 

ماه پیش تأسیس شده است و با توجه به روند رو به رشد مباحث 

مرتبط با هوش مصنوعی در این بازه زمانی کوتاه، توانسته 

 توجهی را انجام دهد. امروز نیز در خدمت شماهای قابلفعالیت

هستیم. از برگزارکنندگان محترم این کنگره، شامل دانشگاه 

چنین انجمن اصفهان، شرکت آب و فاضلاب استان تهران و هم

چنین از جناب کنم. همآب و فاضلاب ایران صمیمانه تشکر می

آقای دکتر تابش که هماهنگی این نشست را برعهده داشتند، 

 .در خدمت شما باشیمسپاسگزارم که این فرصت را فراهم کردند تا 

ابتدا دوستان را معرفی خواهم کرد و سپس از اولین 

جانب به عنوان دومین کنم. پس از آن، ایندهنده دعوت میارائه

دهنده در خدمت شما خواهم بود. در این پنل، جناب آقای ارائه

هایی را دکتر جعفری از وزارت نیرو حضور دارند که ایشان فعالیت

اند و راه هوش مصنوعی در وزارت نیرو آغاز کردهدر زمینه نقشه 

مند شاءالله از تجربیات ارزشمند ایشان در این حوزه بهرهان

 .خواهیم شد

زاده، عضو هیئت قاضیجلیلی چنین جناب آقای دکتر هم
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آب و و عضو هیئت مدیره انجمن  شهید بهشتیعلمی دانشگاه 

ایران، حضور دارند که درباره ارتباط میان دو انجمن  فاضلاب

 .مطالبی را ارائه خواهند کرد

جناب آقای دکتر صفایانی، عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی 

اصفهان و از اعضای هیئت موسس انجمن هوش مصنوعی ایران 

نیز در این پنل حضور دارند و از ایشان خواهیم شنید که در حوزه 

گرفته و با چه شور چه اقداماتی صورتهوش مصنوعی در ک

 .هایی مواجه هستیمچالش

بر این، سرکار خانم مهندس احمدی از شرکت آب و علاوه

های آب و فاضلاب حضور فاضلاب تهران به نمایندگی از شرکت

های آینده شده و برنامهدارند تا ما را در جریان اقدامات انجام

در ادامه، سرکار  .ر دهندشرکت آب و فاضلاب استان اصفهان قرا

اند تا از پژوهشگاه نیرو نیز تشریف آورده راکعیخانم مهندس 

تجربیات پژوهشی و تحقیقاتی خود در زمینه هوش مصنوعی در 

 .صنعت آب و برق را با ما به اشتراک بگذارند

کنم جناب کنم و دعوت میاز حضور همه عزیزان تشکر می

یقه سخنان خود را ارائه دهند دق 10آقای دکتر صفایانی به مدت 

 .مند شویمتا از آخرین تحولات و اخبار حوزه هوش مصنوعی بهره

 

 
 :مهران صفایانیدکتر 

چنین از از خانم دکتر بابت معرفی و هم. الله الرحمن الرحیمبسم

کنم. بسیار خرسندم که برگزارکنندگان این همایش تشکر می

عنوان گرفته است و بهموضوع هوش مصنوعی مورد توجه قرار 

ام، اکنون سال در این حوزه فعالیت داشته ۲0فردی که حدود 

های مختلف توجه کنم که صنایع مختلف و از بخشمشاهده می

 .دهندای به هوش مصنوعی نشان میویژه

 تعریف( 1 :جا قصد دارم به چند محور اساسی بپردازمدر این

برخی مواردی که جزء که گاهی این( ۲ مسئله هوش مصنوعی؛

عنوان هوش مصنوعی معرفی هوش مصنوعی نیستند، به اشتباه به

 شوند، بنابراین لازم است تعریف دقیق و صحیحی ارائه شود؛می

 مروری بر تاریخچه و روند پیشرفت هوش مصنوعی در جهان؛( 3

 های فعلی جهانی در این حوزه و اتفاقات احتمالی آینده؛چالش( 4

که آیا رویکرد و نگاه ما به این حوزه، رویکرد درستی نبررسی ای (5

 .است یا خیر

قصد ندارم وارد جزئیات صنعت آب شوم و بیشتر مایلم بحث 

کلی هوش مصنوعی را مطرح کنم و دوستان دیگر نیز در ادامه به 

اگر بخواهیم تعریفی ارائه  .تر خواهند پرداختکاربردهای مشخص

ها هایی که انساناعطای قابلیت دهیم، هوش مصنوعی به معنای

ها شامل توانایی حل دارند به کامپیوتر یا ماشین است. این قابلیت

گیری، یادگیری از تجربیات، تعامل با انسان و درک مسئله، تصمیم

ها به های جدید است که هدف ما انتقال این قابلیتورودی

دهد و جا معمولًا یک خلط مبحث رخ میدر این .ستا هاماشین

آن این است که هوش مصنوعی با هوشمندسازی اشتباه گرفته 

ست که، برای مثال، سنسور ا شود. هوشمندسازی به این معنامی

دهد، یا بارانی وجود دارد که هنگام بارش باران واکنشی انجام می

کنترل هوشمندی که براساس زمان پیک یا مصرف برق 

وزه هوشمندسازی قرار ها بیشتر در حکند. اینگیری میتصمیم

هوش مصنوعی به معنای یادگیری از  .دارند، نه هوش مصنوعی

های پیشین یا تجربیات ها است؛ یعنی ماشین بتواند از دادهداده

مشابه، الگوهایی را بیاموزد و روابط جدیدی را کشف کند. برای 

کنم و برخی مثال، هنگامی که من از یک فروشگاه خرید می

کنم اما سایر افراد با شخصیت مشابه تخاب نمیمحصولات را ان

تجربیات متفاوتی دارند، سیستم با توجه به خریدهای من و سایر 

ای است از دهد. این نمونهپیشنهادهای جدیدی را ارائه می ،افراد

 .های قبلی برای ارائه موارد جدیدیادگیری از داده

وع در مورد تاریخچه هوش مصنوعی، نخستین بار این موض

مطرح شد. در آن سال، آلن تورینگ برای  1950حدود سال 

نخستین بار این بحث را ارائه کرد. در همان دهه، اولین رخداد 

های عصبی مصنوعی بود. ایده بر این بود که مهم، ظهور شبکه

ها سازی شوند و معادل آنهای بیولوژیکی مغز انسان شبیهنورون

ها مشابهی ایجاد شود. زیرا انساندر کامپیوتر ساخته شود تا رفتار 

ها قادر به انجام بسیاری از کارها هستند؛ در مغز با همین نورون

تریلیون ارتباط  100میلیارد نورون و نزدیک به  100انسان حدود 

 ۲0با توجه به تجربیات شخصی طی این  .ها وجود داردبین آن

د بود های عصبی جدیسال، باید بگویم تحول بعدی، ظهور شبکه

های رخ داد و منجر به توسعه بیشتر شبکه 19۸0که در دهه 

تحول اساسی بعدی  .ها در پردازش تصویر شدعصبی و کاربرد آن

بود.  ۲01۲( در سال Deep Learningظهور یادگیری عمیق )

پیش از آن دو مشکل عمده وجود داشت: نیاز به حجم بالای 

، هر دو نیاز ۲01۲های بسیار زیاد. در سال پردازش و نیاز به داده

و  GPU های قوی مانندبرطرف شد؛ دسترسی به پردازنده

 .های فراوان فراهم شدداده

معرفی شد که با « نتالکس»ای به نام در این سال، شبکه



  

 

 
 

  

 
 1404، بهار 1ال دهم، شماره س                                                     74                                          نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب      

های ویژه توانست های عصبی عمیق و نوآوریاز شبکه گیریبهره

 .جا نمایدای کسب کند و رکوردهای موجود را جابهالعادهنتایج فوق

طور جدی وارد حوزه های بزرگ بهاز همین سال، شرکت

عنوان مثال، مایکروسافت و گوگل هوش مصنوعی شدند. به

آغاز  ۲015نیز در سال  Open AIصورت جدی وارد شدند و به

 7/3سال فعالیت، امسال به درآمدی حدود  9کار کرد و پس از به

 .رخ داد ۲017تحول بعدی در سال  .میلیارد دلار رسیده است

های ترنسفورمر توسط تیمی از گوگل معرفی شدند و به باور شبکه

، ۲01۸های من، انقلابی در هوش مصنوعی ایجاد شد. از سال

های زبانی بزرگ بر پایه ترنسفورمرها به بعد، مدل ۲0۲0و  ۲019

آشنا هستید که بر همین مبنا  GPT معرفی شدند؛ احتمالاً با مدل

در حال  .در نام آن به ترنسفورمر اشاره دارد T ساخته شده و حرف

های زبانی منتشر شده های مختلفی از این مدلحاضر، نسخه

-GPT  ون پارامتر وتریلی ۸/1حدود  GPT-4 است؛ برای نمونه

هایی در ها با دادهمیلیارد پارامتر دارد. این مدل 175حدود   3.5

کم به آنچه در ابتدا اشاره شد اند. کممقیاس تریلیون آموزش دیده

اکنون . شویمهای مغز انسان نزدیک مییعنی تعداد نورون

شوند. هایی که در اختیار داریم، به این اعداد نزدیک میشبکه

مطرح بود، امروزه در حال  1950ها و رؤیاهایی که از سال ایده

 .تحقق است

در ادامه مایلم اندکی درباره آینده هوش مصنوعی صحبت 

کنم. این مطالب را از سخنان آقای ایلان ماسک در روزهای اخیر 

زودی هوش مصنوعی ن عنوان کردند که بهکنم. ایشانقل می

جایگزین پزشکان و وکلا خواهد شد. شاید در نگاه نخست این 

های هوش نظر برسد اما با توجه به پیشرفتسخن بزرگ به

یعنی، در گذشته هدف  .مصنوعی، چندان هم دور از انتظار نیست

هوش مصنوعی انجام کارهای انسانی بود؛ اما اکنون هدف، انجام 

های انسانی از جمله پزشکی، وکالت، مشاوره و آموزش صصتخ

شود نیز قطعاً ها ارائه میاست. حتی آموزشی که امروز در دانشگاه

 .تحت تأثیر هوش مصنوعی قرار خواهد گرفت

های جدی در زمینه هوش مصنوعی، ضرورت یکی از چالش

 های آیندهتوجه ویژه به آن است. باید دید چه اتفاقاتی در سال

شود که بینی میپیش .خواهد افتاد و آمادگی لازم را کسب کرد

بسیاری از مشاغل تحت تأثیر جدی هوش مصنوعی قرار گیرند؛ 

برای نمونه رانندگان، فروشندگان، معلمان، اساتید دانشگاه، 

هایی هستند که های مالی، پزشکی و مشاوره، از جمله حوزهحوزه

شد، چه بخواهیم و چه ها وارد خواهد هوش مصنوعی در آن

 .نخواهیم

باید از اکنون به آن اندیشید؛ کسانی که امروز تصمیم به ادامه 

 .تحصیل دارند، باید به آینده پنج سال بعد توجه داشته باشند

خواهم به آن اشاره کنم، میزان نکته پایانی که می

شده در حوزه هوش مصنوعی است. گذاری انجامسرمایه

گیرد، که اکنون در هوش مصنوعی صورت می هاییگذاریسرمایه

میلیارد  5۶، حدود ۲0۲۲بسیار بزرگ است. برای نمونه در سال 

 (Generative AI)های مولددلار فقط در زمینه مدل

 .درصد آن در آمریکا انجام شده است ۸0گذاری شده که سرمایه

گذاری کافی در متأسفانه در ایران هنوز این توجه جدی و سرمایه

زمینه هوش مصنوعی صورت نگرفته است. مسئولین نیز نسبت به 

های موجود در این حوزه آگاهی کافی ندارند و ها و فرصتچالش

ها حال، بررسیهنوز این موضوع جدی گرفته نشده است. با این

میلیارد  ۶جویی حدود دهد که تنها در حوزه آب و صرفهنشان می

در آمریکا،  ۲0۲0و در سال  گذاری انجام شده استدلار سرمایه

میلیارد دلار در این حوزه  79اروپا و برخی کشورهای دیگر حدود 

ها و دلیل قابلیتها بهگذاری شده است. همه اینسرمایه

بیش از این  .کندهایی است که هوش مصنوعی ایجاد میفرصت

 .گیرم و از توجه شما سپاسگزارموقت شما را نمی

 

  :الهام فراهانیدکتر 

کنم خدمت سرکار کنم و خیر مقدم عرض میبار دیگر تشکر می

خانم دکتر باغبان، مدیر دفتر کنترل کیفیت آب استان تهران که 

در این نشست حضور دارند. امیدواریم در آینده، در بحث کنترل 

های مؤثری در حوزه هوش کیفیت آب تهران، شاهد اجرای پروژه

آقای دکتر صفایانی بابت چنین از جناب هم. مصنوعی باشیم

آشنایی با مفاهیم هوش مصنوعی و تبیین وضعیت فعلی دنیا و 

 .کنمجایگاه محدود ما در این حوزه، تشکر می

کنم. سخنان خود را با بیانات مقام معظم رهبری آغاز می

تأکید کردند که باید جزو ده کشور اول دنیا  1400ایشان در سال 

ی کنیم که در چه جایگاهی قرار باشیم. اکنون لازم است بررس

، به مباحثی چون هوش مصنوعی، 140۲چنین در سال داریم. هم

های قدیمی کوانتوم و اینترنت اشاره کردند و فرمودند با روش

گرفت. توان ادامه داد و باید از ابزارهای نوین و فناوری روز بهرهنمی

ه شود که در صنعت آب و فاضلاب، تا چاین پرسش مطرح می

 1403در سال  ایم؟مند شدههای روز دنیا بهرهمیزان از فناوری

نیز، در مراسم تنفیذ ریاست جمهوری جناب آقای دکتر پزشکیان، 

بر ضرورت برخورد فعالانه با موضوعاتی مانند هوش مصنوعی 

تأکید شد. اکنون این سؤال مطرح است که از ابتدای امسال 

فعالانه در این زمینه ورود تاکنون، مسئولین ما تا چه اندازه 

توجهی انجام اند و در صنعت آب و فاضلاب چه اقدامات قابلکرده
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هیئت دولت  دیدارچنین مقام معظم رهبری در شده است؟ هم

، فرمودند که در بحث هوش 0۶/0۶/1403چهاردهم، مورخ 

ها نیز مصنوعی نباید تنها به کاربردها پرداخت و باید به زیرساخت

سؤال اساسی این است که در صنعت آب و فاضلاب،  توجه شود.

ها در زمینه هوش مصنوعی توجه تا چه اندازه به بحث زیرساخت

شوند؟ بیاییم ها شامل چه مواردی میزیرساخت شده است؟

وضعیت کشور را در حوزه هوش مصنوعی بررسی کنیم. برای 

، رتبه ایران در شاخص آمادگی هوش ۲0۲۲مثال، در سال 

دولت چند بوده است؟ شرکت آکسفورد با همکاری یک  مصنوعی

، ایران ۲0۲3نهاد دیگر این شاخص را ارزیابی کرده و در سال 

را  75را کسب کرده است، در حالی که سال قبل رتبه  94رتبه 

پله سقوط. دلیل این سقوط آن است که ما  19داشتیم؛ یعنی 

در حال پیشرفت  ایم اما سایر کشورها با سرعتاقدامی انجام نداده

هستند. کشورهای همسایه مانند امارات، عمان، عربستان و قطر 

توجهی در زمینه هوش مصنوعی انجام های قابلگذاریسرمایه

های اخیر عربستان و امارات با شرکت به همکاری .اندداده

گذاری مایکروسافت توجه کنیم. باید ببینیم ما چه میزان سرمایه

وارد کشور شده  GPU ابتدای سال تاکنون چندایم؟ از داشته

اند؟ هایی مورد استفاده قرار گرفتهدر چه حوزه هاGPU  است؟ این

امتیاز . اگر آمارها را بررسی کنیم، وضعیت ما واقعاً مناسب نیست

کل ایران در سه رکن فناوری، دولت و داده و زیرساخت، کاهش 

در  45امتیاز ما از  چشمگیری داشته است. مثلاً در رکن فناوری،

رسیده است؛ یعنی در هر سه  ۲0۲3در سال  ۲۲به  ۲0۲۲سال 

 م.ایرکن اصلی سقوط داشته

رکن فناوری به معنای استفاده از هوش مصنوعی در 

کاربردهای مختلف است. در رکن دولت، حتی سازمان هوش 

اش تصویب نشده است. مصنوعی که داریم، هنوز اساسنامه

چطور؟ آیا وزارت هوش مصنوعی داریم؟ آیا ها وزارتخانه

های نفت و آب و فاضلاب مشاور هوش مصنوعی دارند؟ شرکت

نقشه راه یا استراتژی مشخصی برای هوش مصنوعی تدوین شده 

در رکن داده و . ها همه مربوط به رکن دولت استاست؟ این

 .«هوش مصنوعی گرسنه داده است»شود که زیرساخت، گفته می

ن داده مناسب و ساختارمند، هوش مصنوعی عملاً یعنی بدو

ها تا حدی کارایی نخواهد داشت. در صنعت آب و فاضلاب، داده

ها در حوزه هوش وجود دارند اما هنوز استفاده بهینه از آن

و  GPU در زمینه زیرساخت، بحث. مصنوعی صورت نگرفته است

هزینه  های گرافیکی بسیار حائز اهمیت است. این تجهیزاتکارت

راحتی ها، به کشورهایی مانند ایران بهدلیل تحریمبالایی دارند و به

شوند؛ حتی کشورهای منطقه مانند امارات و عربستان ارائه نمی

ها دسترسی دارند. اکنون اگر بخواهیم صورت محدود به آننیز به

ها، حدود شش سفارش دهیم، حتی با دور زدن تحریم GPU یک

تا به گمرک برسد و یک ماه نیز در گمرک  بردماه زمان می

کشد تا بتوان یک ماند. به عبارتی، حداقل هفت ماه طول میمی

ای سیستم سروری با هشت کارت گرافیکی وارد کرد که هزینه

میلیارد تومان برای هر سرور خواهد داشت. با توجه به  50بالغ بر 

 .نرخ ارز و پتانسیل مالی صنعت، وضعیت مشخص است

 113شاخص آمادگی هوش مصنوعی، ایران اکنون در رتبه  در

. کشور قرار دارد که کمترین امتیاز مربوط به سودان است 174از 

به نقل از وزیر ارتباطات که عضو هیئت موسس و هیئت مدیره 

های پرداخت بانک مرکزی انجمن ما نیز هستند، در همایش نظام

بمب اتم بیشتر قدرت تخریب هوش مصنوعی از »بیان کردند: 

تر است. از سوی دیگر، در که دسترسی به آن ساده ؛ چرا«است

توان اقدامات مؤثری انجام های حیاتی کشور مانند آب، میحوزه

 .های جدی نیز محتمل استداد اما اگر مدیریت نشود، آسیب

کاوی و هوش مصنوعی نیز باید مشخص باشد. تفاوت داده

های حوزه آب و انرژی، فعالیتهای فعال در بسیاری از شرکت

اما در واقع بیشتر  ،کنندعنوان هوش مصنوعی معرفی میخود را به

های آماری و پردازند؛ یعنی دادهکاوی میبه تحلیل داده یا داده

کاوی یعنی استخراج کنند. دادهآوری و تحلیل میگرافیکی را جمع

صنوعی فراتر های موجود، اما هوش مگیری از دادهروابط و نتیجه

کند. مثلاً در بینی میسازی انجام داده و آینده را پیشرفته و مدل

کند، در صنعت آب، تحلیل داده فقط وضعیت فعلی را توصیف می

 .بینی و پیشنهاد ارائه دهدتواند پیشحالی که هوش مصنوعی می

در زمینه هوشمندی و هوش مصنوعی نیز باید تفاوت قائل 

های آنلاین های کنترل آب براساس دادهسیستمشویم. برای مثال، 

ها کنند و این هوشمندی است. اما زمانی که دادهگیری میتصمیم

توان کار گرفته شوند، میهای پیشرفته بهزیاد شده و الگوریتم

های تصویری تر داشت، حتی با دادهسازی و تحلیل دقیقمدل

 .هایی انجام دادبینیتوان پیشمی

اربردهای هوش مصنوعی در مدیریت آب، یکی از در حوزه ک

هاست؛ های احتمالی زیرساختبینی خرابیترین موارد، پیشمهم

بینی خرابی( را )پیش PM توان سیستمصورت که میبه این

سازی کرد تا قبل از وقوع خرابی، اقدامات لازم انجام شود. پیاده

ریق تحلیل موضوع دیگر، بهبود شبکه و کنترل هدررفت آب از ط

شود در بینی میهای مختلف پیشفشار و جریان است که با داده

های بهبود کدام نقاط احتمال نشت وجود دارد و با استفاده از مدل

 .یابدیافته، عملکرد سیستم ارتقا می

چنین، ارتقای کیفیت آب از طریق بررسی سنسورها و هم
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های آب خانهتصفیهها، کاهش مصرف انرژی در بینی آلودگیپیش

ها با استفاده از تصاویر، از دیگر و شناسایی محل شکستگی لوله

عنوان مثال، دوربینی که کاربردهای مهم هوش مصنوعی است. به

 .تواند محل شکستگی را تشخیص دهدشود، میوارد لوله آب می

بینی مصرف مشترکین نیز با استفاده از در بحث پیش

ان تقاضای آینده را برآورد کرد. تغییرات توهای گذشته، میداده

اقلیمی، خشکسالی و سیل نیز از موضوعاتی هستند که در وزارت 

هایی تعریف شده و مورد توجه قرار گرفته است. کشاورزی پروژه

تأکید . لازم است در صنعت آب نیز به این مباحث پرداخته شود

اً کنم که باید بر هوش مصنوعی متمرکز شویم، نه صرفمی

شود؛ این کشور هوشمندی. مطالعه پروژه سنگاپور توصیه می

های مختلف آب و فاضلاب، اکنون رتبه اول را دارد و در حوزههم

 .برداز هوش مصنوعی بهره می

هایی چون کیفیت و کمیت در صنعت آب و فاضلاب، چالش

داده، نبود هماهنگی و مالکیت داده و مشکلات مربوط به نیروی 

ود دارد. نیروی انسانی متخصص در حوزه هوش انسانی وج

مصنوعی هزینه بالایی دارد و صنعت توان جذب این نیروها را با 

حقوق فعلی ندارد. بنابراین، باید نیروهای فعلی آموزش ببینند و 

های هوش مصنوعی، قادر به نظارت و اجرای با گذراندن دوره

انین، مقررات، چنین تدوین استانداردها، قوها شوند. همپروژه

المللی نیز های بینگذاری، آموزش و توسعه همکاریسرمایه

بررسی اقدامات کشورهای دیگر و تدوین نقشه راه . ضروری است

اندازی دیتا های کوچک و راههوش مصنوعی، اجرای پایلوت

 .سنترها از دیگر نیازهای جدی این حوزه است

رت علوم با انجمن هوش مصنوعی ایران نیز تحت نظارت وزا

هایی مانند کند و برنامهعضو هیئت موسس فعالیت می 30حدود 

ها ساعت نماید که یکشنبهرا اجرا می« پرسشگر»برنامه تلویزیونی 

کنم در این برنامه شود. پیشنهاد میاز شبکه آموزش پخش می 11

د که وشمیچنین از آقای دکتر تابش دعوت شرکت کنید. هم

علمی دانشگاه و فعال در صنعت آب، در این عنوان عضو هیئت به

در نهایت، مجله تخصصی نیز در حوزه هوش . برنامه شرکت نمایند

همکاری با  برایتوانند مندان میاندازی شده و علاقهمصنوعی راه

سپاسگزارم که وقت . انجمن هوش مصنوعی ایران تماس بگیرند

 .اگر سخنانم طولانی شد ببخشیدگذاشتید. 

کنم از دوستان عزیز، سروران بزرگوار. دعوت میتشکر از 

جناب آقای دکتر جعفری از وزارت نیرو، که ببینیم در وزارت نیرو 

 .چه اتفاقاتی افتاده تو این زمینه. خوش آمدید. متشکرم

 

 
  :سید عباس جعفریدکتر 

خیر. از آقای دکتر تابش و دکتر جزایری ممنونم هسلام وقت شما ب

ای خدمت شما باشم. به من دادند تا چند دقیقهکه این فرصت را 

همکاران عزیزم در صنعت آب و  عرض ادب دارم خدمت همه

پژوه و اساتید محترم دانشگاهی. مطلبی فاضلاب و عزیزان دانش

خواهم عرض کنم کوتاه است و بیشتر یک مقدمه برای که می

وزارت نیرو شامل  .تعامل بین شما و وزارت نیرو خواهد بود

های هایی نظیر آب، آب و فاضلاب، برق حرارتی، انرژیبخش

تجدیدپذیر، توزیع، انتقال و مدیریت شبکه برق کشور است. ما در 

دهیم. پژوهشگاه نیرو داریم، ها کارهای فناورانه انجام میاین حوزه

مؤسسه تحقیقاتی آب داریم و یک شرکت بسیار بزرگ هم داریم 

... است. بنابراین،  ا، مهاب قدس وهایی نظیر مپنکه مالک شرکت

 .ما سیطره و محدوده اجرایی بزرگی در کشور داریم

عنوان مثال های صنعت آب و فاضلاب نگاه کنیم، بهاگر به داده

کنم چون جلسه اجازه حوزه آب )من بخش برق را مطرح نمی

میلیون مشترک داریم.  ۲5عنوان نمونه، ما حدود دهد(، بهنمی

ببینید چقدر جمعیت داریم، چند هزار کیلومتر شبکه آب و 

توان گفت که ما فاضلاب داریم، چقدر مخزن داریم. بنابراین می

توانیم دارای یک دیتای بسیار بزرگ در کشور هستیم و واقعاً می

ها، صیانت از منابع آب یا بهبود خدمات به از آن برای رفع ناترازی

پس متوجه شدیم در وزارت نیرو که هوش . م استفاده کنیممرد

این  تواند کمک زیادی به ما بکند. البته لازمهمصنوعی واقعاً می

ها است. این جمله را هم از آقای دکتر کار، اصلاح معماری داده

وزیر  محرابیانهای آقای آبادی گذاشتم که برگرفته از صحبتعلی

بودند که ما ملزم هستیم از  سابق نیرو است. ایشان گفته

های نوین، مانند هوش مصنوعی و تحلیل داده، استفاده فناوری

 .کنیم

، معاونت محترم علمی و فناوری 140۲یادم هست اردیبهشت 

نویس سند ملی هوش مصنوعی را برای ما جمهوری پیشریاست

ارسال کرد. همان روز متوجه شدیم که صنعت آب نیاز به سند 

که آن سند ابلاغ شود، خودمان مطالعه دارد. قبل از این ایجداگانه

عنوان یک مطالبه در کنم بهرا شروع کردیم. این را خواهش می

ذهن داشته باشید که بعد از ابلاغ سند ملی، وزارت نیرو خودش 

شروع کردیم به . کار شود و ما این کار را انجام دادیمباید دست به
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هایی برای اجرای سند. بخشراه و  نوشتن یک سند، نقشه

آوری کردیم تا های هوش مصنوعی در وزارتخانه را جمعطرح

ایم، در چه جایگاهی قرار داریم و ببینیم چه اقداماتی انجام داده

متأسفانه در سند ملی هوش مصنوعی، . هایی داریمچه توانمندی

یه ای به صنعت آب و فاضلاب نشده بود. ما نیز رسماً گلااصلاً اشاره

خود را به شورای عالی انقلاب فرهنگی منتقل کردیم، اما منتظر 

ای تهیه کردیم. این سند بخشی هوش نماندیم و سند جداگانه

 .ابلاغ شد ۲0/0۸/1403مصنوعی وزارت نیرو، در تاریخ 

عزیزانی که نیاز به مطالعه سند دارند، من آن را برای آقای 

بکه یا کانالی که صلاح کنم تا در هر شدکتر جزایری ارسال می

دانند، در دسترس شما قرار گیرد. این سند چند بخش مهم می

با تدوین این سند، یک ستاد با عنوان ستاد راهبری هوش . دارد

مصنوعی وزارت نیرو تأسیس کردیم. ریاست این ستاد با معاون 

های مادر محترم تحقیقات و فناوری وزارت است. معاونین شرکت

ه آب و فاضلاب، از جمله آقای مهندس ملایی تخصصی در حوز

نیز عضو این ستاد هستند. یک کارگروه هم داریم که شامل 

مدیران مرتبط با تحقیقات و فناوری اطلاعات است. این ستاد هر 

آقای وزیر هم این موضوع را به . شودبار تشکیل میسه ماه یک

ی که باید معاون تحقیقات سپردند. در این سند، اهداف و اقدامات

خواهم همه موارد را بخوانم، انجام دهیم مشخص شده است. نمی

اما اولین کاری که آغاز کردیم، آموزش هوش مصنوعی به همکاران 

 .صنعت آب و فاضلاب بود

کنم همکاران به مدیران خود اعلام کنند تا پیشنهاد می

های آموزشی عمومی و تخصصی برگزار کنیم. اگر لازم شد، دوره

وزارتخانه اعلام کنید تا مجوز لازم را صادر کنیم و شما بتوانید به 

اندازی آموزش ببینید. تا کنون دو گیمیفیکیشن برای آموزش راه

های قدیمی آموزش بدهیم. ما دیگر قرار نیست با روش. ایمکرده

همه با گیمیفیکیشن آشنا هستید؛ یک نظام انگیزشی و 

که کسی به جای ، نه اینسازی شده استمحور که شخصیپاداش

 م!من امتحان بدهد و من برای امتیاز شغلی نمره بگیر

ها نیز اقدامات جدی در دستور کار قرارگرفته برای زیرساخت

کنم دوستان حوزه فناوری اطلاعات تجهیزاتی است. خواهش می

ها وجود نداشته تهیه نکنند که بعداً امکان دیتا ماینینگ با آن

ها منتقل کنید؛ تجهیزاتی که در آینده مدیرعامل باشد. این را به

ها ذکر هایتان به مدیرعاملآید، نخرید. لطفاً در نامهکار ما نمیبه

 .کنید که از همین حالا چه تجهیزاتی باید خریداری شود

طور که عزیزان پیش از من نیز اشاره کردند، حتماً در همان

ی بهره بگیرید. های هوشمندسازی خود از هوش مصنوعبرنامه

تصور نکنید هوشمندسازی همان هوش مصنوعی است! تاکنون 

ایم که سه مورد آن در طرح موفق در حوزه برق و آب داشته 1۸

ها مربوط به حوزه آب و فاضلاب اجرا شده است. یکی از این پروژه

پروژه دکتر جزایری در آب و فاضلاب استان اصفهان است. ما 

در سطح کشور سازی شوند، ها تجاریوژهپیگیر هستیم که این پر

المللی نیز داشته برداری بینصورت نیاز، بهرهو حتی در شدهاجرا 

ایجاد کنیم « دالان»بتوانیم یک  1404شاید تا پایان سال  .باشند

های فناوری به بنیان و پارکهای دانشکه اساتید دانشگاه، شرکت

وزارت نیرو متصل شوند. این از جمله اقداماتی است که قصد داریم 

 . انجام دهیم

اگر از من بپرسید اولویت هوش مصنوعی در وزارت نیرو 

آب مورد  کجاست، باید بگویم هم در بخش برق و هم در بخش

توجه است. در بخش آب، اولویت وزارت نیرو هوشمندسازی و 

کنترل کیفیت برداشت و مصرف آب است. ما با کمال میل از 

. کنیمهرگونه ایده و پیشنهاد فناورانه در این خصوص استقبال می

در ابتدا با فاضلاب اصفهان و مهندس احمدی مطرح کنید و با 

دانند ندس راه ارتباط با ما را میایشان در تماس باشید. خانم مه

کنند. اگر لازم باشد، با خانم دکتر و به شیوه مناسب منعکس می

 .راکعی از پژوهشگاه نیز موضوع را مطرح کنید

مسائلی مانند بهبود راندمان تأسیسات، تحلیل وقایع اقلیمی، 

، استفاده از هوش مصنوعی GIS هایفرونشست زمین و فعالیت

کاوی، بیلان منابع و مصارف، تغییر اقلیم دادهدر رصد داده، 

تواند محل کاربرد هوش مصنوعی ها میرود و سایر زمینهزاینده

تحویل آب کشاورزی بر اساس نیاز واقعی، حفاظت از منابع  .باشد

آب و هوشمندسازی تعمیرات و نگهداری تأسیسات نیز جزو همین 

 .ستا کاربردها

لاب حضور دارند، توجه دوستانی که در صنعت آب و فاض

داشته باشند که نقشه راه تولید هوش مصنوعی در تولید برق 

حرارتی، ظرف چند ماه آینده مصوب خواهد شد. در این بخش 

میلیون مشترک  ۲5مند شوید. ما توانید از دکتر راکعی نیز بهرهمی

های توان روی آن ایدهداریم که این خود یک ثروت است و می

 .سازی کردمصنوعی پیاده فناورانه هوش

خیلی متشکرم. تلاش کردم کوتاه توضیح دهم که وزارت نیرو 

کنم که وزارت در چه مسیری قرار گرفته است. با افتخار اعلام می

نیرو نخستین دستگاه اجرایی است که پس از تصویب سند ملی، 

سند بخشی اختصاصی خود را به امضای وزیر و بالاترین مقام 

ده است. این سند برای معاونت محترم ملی ارسال دستگاه رسان

 .شودها محسوب میشده و الگویی برای سایر دستگاه
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  :الهام فراهانیدکتر 

خیلی متشکرم. از سرکار خانم مهندس راکعی از پژوهشگاه نیرو 

 .کنم که ارائه خودشان را داشته باشندخواهش می

 

 
  :مهندس سحر راکعی

کنم خدمت همه بزرگواران. الرحیم. سلام عرض میالرحمناللهبسم

طور که فرمودند، پژوهشگر پژوهشگاه نیرو من راکعی هستم. همان

هستم. ساختار پژوهشگاه نیرو یک مجموعه اختصاصی وزارت نیرو 

ایم، های مختلف ورود کردهاست برای انجام تحقیقات. در زمینه

بوده است. در حوزه آب نیز چندین سال  البته بیشتر در زمینه برق

کنیم. پیرو صحبتی که آقای دکتر جعفری است که همکاری می

فرمودند، ما در ارتباط تنگاتنگی که با وزارت نیرو داریم، از چند 

کنم از سال سال پیش بحث تحول دیجیتال را آغاز کردیم. فکر می

روی مباحثی مانند امنیت سایبری و هوش مصنوعی کار  139۶

را شروع کردیم. در ارتباط تنگاتنگ با وزارتخانه داریم کارها را 

 .بریمپیش می

طور که آقای دکتر جعفری اشاره کردند، بحث تدوین همان

نقشه راه و سند راهبردی بسیار مهم است. زحمتی که از سمت 

ین است که یک دیدگاه راهبردی وزارتخانه و ستاد کشیده شده، ا

و کلان و حتی حاکمیتی ایجاد شده است؛ این سند در سطح 

حاکمیت تدوین شده و بسیار پاسخگوی نیازهای کلان است. اما 

تر شویم، خواهیم وارد سطوح پایینیک نکته وجود دارد: ما می

یعنی وارد یک صنعت خاص شویم، مثلاً صنعت آب و فاضلاب یا 

 .فقط صنعت تصفیه آبحتی ریزتر، 

دانند ضرورت استفاده از هوش مصنوعی چیست؛ هم همه می

اسناد بالادستی، هم فرمایشات مقام معظم رهبری، هم سند ملی، 

کنند که باید این کار را انجام دهیم. از طرف دیگر، همه تأکید می

با هم تلفیق  OT و IT .دنیا وارد انقلاب صنعتی چهارم شده است

اند. اطلاعات و فناوری عملیات بر روی هم سوار شدهاند و شده

دیگر جدا نیستند. مباحثی مانند شهر هوشمند، آب هوشمند و 

مشکلات متعددی که وجود دارد، همه ضرورت استفاده از هوش 

 .دهدمصنوعی را نشان می

خواهم از هوش مصنوعی عنوان یک بخش میاما من به

که در اینجا قرار است درباره  کنماستفاده کنم. مجدداً تأکید می

استفاده از هوش مصنوعی صحبت کنیم، نه صرفاً درباره سند کلی 

خواهیم در یک مجموعه و صنعت از هوش آن. زمانی که می

مصنوعی استفاده کنیم، چه مشکلاتی ممکن است پیش بیاید؟ 

کنند، چند نفر اندازی میدهند، یک دفتر راهیک گروه تشکیل می

خرند، اما با مشکلاتی سری تجهیزات میکنند، یکیاستخدام م

راستا شوند. این اقدامات با اهداف کلان سازمان هممواجه می

کنند تا بگویند ما هم اندازی مینیست. فقط هوش مصنوعی را راه

ها اغلب سطحی و غیرقابل هوش مصنوعی داریم. مثال

شوند جام میها در جاهایی انگذاریپذیری هستند، سرمایهمقیاس

نظر ی ندارد و آینده این کارها را درها کاربردکه نتایج آن

 .گیرندنمی

له، ما یک چارچوب براساس رویکرد ئبرای حل این مس

راه  سیستماتیک ارائه دادیم. یعنی هر صنعت یا حوزه باید نقشه

خود برای کاربرد هوش مصنوعی داشته باشد. این مخصوص به

هد که چگونه از هوش مصنوعی ارزش ایجاد نقشه راه باید نشان د

وکار را درگیر کند. شود، مسائل دیگر را ببیند و مدیران کسبمی

وارد  IT یک شکاف در دنیا وجود دارد، یعنی از زمانی که حوزه

بین  شکافخصوص در حوزه صنعت، همیشه دنیا شد، به

 له بوده است. شاید توجه کرده باشید کهئیک مس IT وکار وکسب

در صنعت بانک و صنایع مالی  IT ترین مسیر استفاده ازموفق

خود را با این موضوع هماهنگ  سریعوکار است، چون حوزه کسب

 .را داریم شکافکرد. ما در حوزه صنعت هنوز این فاصله و 

که از ابتدا روی اهداف جای آنروشی که ما ارائه دادیم، به

کند، اهداف کلان آن سازی آن تمرکز هوش مصنوعی و پیاده

های توانمندسازی و کند. نیازمندیمجموعه را شناسایی می

کند و در نهایت با های آن مجموعه را شناسایی میزیرساخت

از . کندطراحی می (agile) ها، یک نقشه راه چابکترکیب این

سازی همه جا که هزینه و زمان محدود است، امکان پیادهآن

وجود ندارد. بنابراین بهتر است  کاربردهای هوش مصنوعی

هایی را انتخاب کنیم که اثربخشی بیشتری دارند. در ابتدا یک آن

شود. این کارگیری هوش مصنوعی ارائه میانداز برای بهچشم

شود. مثلاً اگر صنعت انداز بر اساس اهداف سازمان تعریف میچشم

صلی آن تصفیه آب قصد دارد نقشه راه خود را تدوین کند، هدف ا

ای که آب تمیز با صرفه اقتصادی در گونهچیست؟ پردازش آب به

انداز قرار در چشم وکاراختیار قرار گیرد. بنابراین اهداف کسب

 (use cases) انداز، موارد کاربرداساس این چشمگیرد و برمی

 .شوندشناسایی می

در مورد کاربرد از سمت تقاضا، منظور این است که در کجا 

برای استفاده از هوش مصنوعی وجود دارد؟ ابتدا فرآیندهای  تقاضا
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شود. مثلاً در حوزه تصفیه آب، کار استخراج می و کلان آن کسب

چه فرآیندهایی وجود دارد؟ فرآیند تصفیه آب، فرآیند تعمیر و 

ها به ریزفرآیند ریزی، امنیت سایبری و غیره. ایننگهداری، برنامه

تواند شود که کدام می. سپس بررسی میشوندو فعالیت تقسیم می

تواند با هوش مصنوعی با هوش مصنوعی بهبود یابد؟ کدام می

تواند با هوش مصنوعی اتوماتیک شود؟ بازتعریف شود؟ کدام می

برهمین اساس، موارد کاربرد از سمت تقاضا و عرضه شناسایی 

 .شوندمی

اسایی های موجود هوش مصنوعی نیز شناز سوی دیگر، قابلیت

شوند که شود. در نهایت، همه این موارد کاربرد بررسی میمی

د و چقدر نیازمندی دارند. راستا هستنچقدر با اهداف مجموعه هم

بر گیرد. علاوهبندی صورت میاساس این موارد، اولویتسپس بر

شوند: مجموعه، سازماندهی، این، عوامل توانمندساز شناسایی می

ها و نین، نیاز نیروی انسانی، دانش، فناوریساختار، حکمرانی، قوا

 .چه صورت استاکوسیستم هوش مصنوعی در این صنعت به

شوند و یک نقشه ب میدار انتخابر این اساس، موارد اولویت

کار را در حوزه شود. ما ایناساس این موارد طراحی میراه چابک بر

مشغول آن هستیم و ایم، در حوزه انتقال نیز تولید برق انجام داده

کنم این متد را گیرد. توصیه میاین روش در اختیار قرار می

بررسی کنید. این روش برای ورود هر صنعت به استفاده از هوش 

من در خدمت . تواند داشته باشدمصنوعی، بیشترین آورده را می

شما هستم. اگر سوالی بود، کمکی نیاز بود یا موردی بود، خوشحال 

 .خدمت باشمشوم در می

 

  :الهام فراهانیدکتر 

کنم از جناب آقای دکتر خیلی ممنون و متشکر. دعوت می

مانده است، که زمان کمی برای ما باقیزاده و با توجه به اینقاضی

دقیقه در خدمت شما خواهیم بود و پس از آن به  5در حدود 

 .سراغ بخش پرسش و پاسخ خواهیم رفت

 

 
  :زادهقاضیمحمدرضا جلیلی دکتر 

الرحیم. خدمت دوستان و حضار محترم سلام الرحمناللهبسم

 کنم. خدا قوت. همکاران اطلاعات خیلی خوبی دربارهعرض می

هوش مصنوعی ارائه دادند. اسناد بالادستی نیز کاملاً بر این 

موضوع تأکید دارند. اهمیت این موضوع اکنون برای مسئولین 

. دوستان اشاره کردند که کشور نیز کاملاً مشخص است

هایی های هوش مصنوعی معمولاً مبتنی بر دیتاها و ویژگیویژگی

 .شوداست که استفاده می

که دیتا اهمیت زیادی دارد و بحث کیفیت دیتاها نیز این

خواستم اشاره ها مباحث تخصصی هستند. من میمطرح است، این

ها بسیاری از آنکنم که مسائلی که ما در آب و فاضلاب داریم، 

همراه با حجم زیادی از دیتا هستند. اگر بخواهیم یک مثال خوب 

از کارکرد هوش مصنوعی در آب و فاضلاب بیان کنیم، باید گفت 

سنج دارند. گاهی ست که فشارسنج و دبیا هاکه دوستان ما سال

ایم، شما آوری کردهشود که ما این دیتاها را جمعاوقات گفته می

 گیری کنیم، حالا باید چه کار کنیم؟ها را اندازهنگفتید ای

تر بیان کنم که واقعاً بستر خواستم این موضوع را کامللذا می

آب و فاضلاب برای استفاده از هوش مصنوعی بسیار فراهم است. 

ای های توزیع آب با موضوعات پیچیدهعنوان مثال، ما در شبکهبه

انند که در یک شبکه توزیع دسر و کار داریم. همه متخصصین می

زمان صورت همآب، هم با تغییرات مکانی و هم با تغییرات زمانی به

ها آبرسانی کنیم. این خود موضوع مواجه هستیم و باید به این

سال  ۲0توان گفت چون مثلاً من ای است. نمیبسیار پیچیده

 .صورت بهینه حل کنمتوانم این مشکل را بهسابقه دارم، می

ت شما عرض کنم که اگر بخواهم فقط به مشکلات اشاره خدم

های ها و تلفات، شبکهکنم: کمبود آب، مقدار بالای هدررفت

برداری که های بهرهفرسوده که نیاز به بازسازی دارند، هزینه

افزایش یافته است، و در بخش مشترکین، مسائل دیگری وجود 

ر شرایط عادی ها دبینی مصرف، که البته ایندارد. بحث پیش

گیریم؛ موضوع پدافند است. گاهی در شرایط بحرانی قرار می

ها مواجه هستیم، غیرعامل و مسائل امنیتی که هر روز با آن

های موضوع تغییر اقلیم که شرایط را دشوارتر کرده است، هزینه

انرژی و مدیریت انرژی که در تأسیسات آب و فاضلاب مطرح 

، موضوع کیفیت آب و توقع مشترکین است، در کنار بحث آبرسانی

ای ها موضوعات کاملاً پیچیدهبرای ارتقای خدمات، همه این

هستند. در نتیجه، این بستر، کاربردی بودن هوش مصنوعی را 

 .دهدنشان می

هایی وجود دارد مانند مدیریت فشار، مدیریت هدررفت نمونه

امل ندارند بندی کهای ما پهنهبندی. شبکهچنین بحث پهنهو هم

توان به شکل بهینه ست. حالا چگونه میا های آن بالاچون هزینه

بندی انجام شود؟ و سایر موضوعاتی که پیشنهاد داد که این پهنه

بستر مناسبی برای استفاده از هوش مصنوعی هستند. خودم 

تحقیقی انجام دادم و از آقای دکتر جعفری پرسیدم که در آب و 
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ش مصنوعی انجام شده است؟ حقیقتاً فقط فاضلاب چند پروژه هو

ها فقط پنج مورد را توانستم پیدا کنم. البته باید گفت برخی از این

رغم هوشمندسازی هستند و هوش مصنوعی واقعی نیستند. علی

نیازی که وجود و  اهمیت موضوع، متخصصینی که در اختیار داریم

 .ده استدارد، واقعاً کار بسیار کمی در این زمینه انجام ش

همکاران بعداً درباره استان اصفهان توضیح خواهند داد. یک 

پروژه نیز در استان گلستان داشتیم که با استفاده از هوش 

مصنوعی انجام شد و نتایج جالبی داشت. مثلاً در بخش مشترکین، 

ها وجود دارند که مصرف غیرعادی دارند یا با کنندهبرخی مصرف

شود یا اتصالات غیرمجاز دستکاری می شانها، مصرفتغییر قیمت

 .شوندهای ظاهری میای باعث افزایش هدررفتدارند، یا به گونه

نشده، اطلاعات ما آمدیم با روش کلاسترینگ و روش نظارت

مشترکین گرگان را گرفتیم و با استفاده از هوش  چند سال گذشته

ارف دزدی داشتند و مصمصنوعی، آن مشترکینی که اصطلاحاً آب

که این کار حتی غیرمتعارف داشتند را شناسایی کردیم. جالب این

با یک کامپیوتر معمولی هم انجام شد؛ نیازی به تجهیزات پیچیده 

مشترک شناسایی  1500نبود. پس از آن، اطلاعات بررسی شد و 

د. همین باعث شد درآمد شرکت شها رفع شدند و نواقص آن

سازی ساده، کاربردی و قابل پیادهافزایش پیدا کند. این یک مثال 

 .است

در مورد تفاوت هوشمندسازی و هوش مصنوعی، دوستان 

اشاره کردند. از نظر ما، هوشمندسازی یک فرآیند است که ممکن 

سال طول بکشد. اما هوش مصنوعی یک ابزار است  ۲0است مثلاً 

ای هم در تر از آن استفاده کنیم. یک پروژهتوانیم سریعکه می

چرا هوشمندسازی »تهران تعریف شده بود با عنوان  1طقه من

نتایج بسیار مفصل بود، شاید شما فکر «. پیشرفت نکرده است؟

کنید به دلیل کمبود بودجه است اما نتیجه این تحقیق این بود 

 .که دلیل اصلی، مسائل مدیریتی است

بنابراین اگر مدیران ما به مباحث اعتقاد داشته باشند، کارها 

رود. عامل دوم، عوامل اطلاعاتی و ارتباطی است؛ یعنی ش میپی

شود و مسائل مربوط به درستی منتقل نمیبستری که اطلاعات به

ها، که موانعی هستند و باید برطرف شوند. حراست و امنیت داده

 .عامل سوم، عوامل مالی و اعتباری است

یتی. های امنهای دیگری نیز وجود دارد، مانند پروتکلچالش

باکس است. شود، انگار یک بلکزمانی که هوش مصنوعی وارد می

ما باید این را در اختیار کشور خودمان داشته باشیم و بتوانیم 

ای رشتهمسائل امنیتی آن را حل کنیم. نیروی متخصص، بین

که اصلاً در شرکت آب و فاضلاب مسئول هوش مصنوعی بودن، این

ها مشخص ول است؟ اینچه کسی است؟ کدام معاونت مسئ

 .نیست. باید ساختاری برای آن تعریف شود

 سال پیش، در بحث ۲5یا  ۲0ای هم داریم؛ حدود تجربه

GISگفت منای بود که هر کسی میگونه، شرایط به GIS  کار

بستند و هرکدام برای آمدند و قرارداد میها میکنم. شرکتمی

آب و فاضلاب یک کردند. اما شرکت مهندسی خودشان کار می

های قابل را سیستم یاقدام خوب انجام داد، دستورالعمل ارتقا

تدوین کرد، هوشمندسازی را تعریف کرد و مراحل، تعاریف و 

ها کار بسیار کمک کرد تا شرکتها را مشخص نمود. اینشاخص

ای عمل نکند. طور سلیقهکار کنند و هرکس بهبدانند باید چه

ی هوش مصنوعی هم رخ دهد. بستر کار برای همین اتفاق باید برا

ها فراهم شود، تعاریف تطبیق داده شود، وظایف مشخص شرکت

 .بسیار متشکرم. ای داردگردد و هر کسی بداند چه وظیفه

 

 
  :مهندس سارا احمدی

خیر خدمت حضار گرامی. ممنون از هبه نام خدا، سلام و وقت ب

کنم از تشکر میفرصتی که در اختیار بنده قرار گرفت. 

برگزارکنندگان این کنگره. در خدمت شما هستم تا توضیحاتی 

صورت خاص در شرکت آب و ارائه دهم درباره اقداماتی که به

فاضلاب استان اصفهان برای استفاده از هوش مصنوعی انجام شده 

 .است

ها ها نباشد، قطعاً جزو برتریناستان اصفهان، اگر جزو اولین

 139۶در این حوزه است. ما اولین شبکه هوشمند را در سال 

طور ، فاز اجرایی آن را به139۸اندازی کردیم و تا پایان سال راه

کامل اجرا کردیم. دوستان به تفاوت میان هوش مصنوعی و 

توانیم را بدانیم که زمانی میهوشمندسازی اشاره کردند. فقط این 

به هوش مصنوعی دست پیدا کنیم که بحث هوشمندسازی 

صورت آنلاین ها را بهسازی کنیم، دادهتجهیزات خود را پیاده

آوری کنیم، و این کار را با کمترین هزینه و نیروی انسانی و جمع

 .با خطای کمتر انجام دهیم

طور ت؟ همانسمت هوش مصنوعی رفچرا استان اصفهان به

سزایی هها در شرکت اهمیت بکه بیان شد، تعیین هدف و چالش

دارد. چالشی که در شرکت آب و فاضلاب استان اصفهان وجود 

داشت، ناترازی بین منابع و مصارف بود. استان اصفهان بیش از 

ای که میزان ظرفیت آن هزار روستا را تحت پوشش دارد. سامانه

افق طرح آن به پایان  13۸۶و در سال مترمکعب است  5/11تنها 
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رسیده است. لازم بود که سامانه جایگزین وارد مدار شود اما 

متأسفانه این اتفاق نیفتاد. همین موضوع باعث شد که نیاز آبی 

مترمکعب بر ثانیه  9/1۸استان اصفهان در پیک مصرف حدود 

وانایی کمبود و ناترازی و عدم تبرثانیه مترمکعب  4/3باشد و ما با 

در تأمین آن در شرایط پیک مصرف مواجه شویم. این مسائل 

هایی باشیم تا بتوانیم حداقل منابع باعث شد که به دنبال روش

 .موجود را به بهترین شکل مدیریت کنیم

بنابراین ناچار بودیم از ابزارهای هوشمندسازی و هوش 

ا، ما مصنوعی استفاده کنیم. در مقایسه بین ظرفیت تولید و تقاض

شویم که این سناریوها برای تحلیل با چهار سناریو مواجه می

 :برنامه هوش مصنوعی نیز استفاده شدند

هایی که میزان تولید بیشتر از تقاضا است؛ قطعاً در حالت( 1

سناریوی دوم  (۲. چنین حالاتی مشکلی وجود نخواهد داشت

یار داریم؛ های رزرو در اختحالتی است که منابع داخلی مانند چاه

توانند کمبود را جبران اینجا باید بررسی شود که آیا این منابع می

گیرد کنند یا خیر؟ در چنین شرایطی، هوش مصنوعی تصمیم می

ها، با چه ظرفیتی و در کدام موقعیت مکانی وارد کدام یک از چاه

سناریوی سوم که تمرکز اصلی ما بر آن بود، بحث  (3. مدار شود

و مدیریت فشار است. هرچه دامنه این بازه بیشتر  مدیریت مصرف

تر و ها دقیقبندیباشد، مدیریت کارآمدتر خواهد بود. هرچه پهنه

شده باشد گیری و کنترل باشند، تجهیزات مناسب نصبقابل اندازه

ها در نقاط مناسب قرار گرفته باشند، قدرت و فشارشکن

وری از و بهره گیری و کنترل روی شبکه افزایش یافتهتصمیم

تر در اختیار ظرفیت تولید بالاتر خواهد رفت و آب به شکلی عادلانه

سناریوی آخر مربوط به گذر از  (4. متقاضیان قرار خواهد گرفت

آستانه تنش است. زمانی که با مدیریت فشار، نتوان کمبودها را 

ست که هوش مصنوعی باید تصمیم بگیرد ا جاجبران کرد، در این

بندی را بین های جیرهصورت عادلانه بحثه بهکه چگون

 .طور یکنواخت اجرا کندبه (subzone) های مختلفزیرمجموعه

ضرورت اجرای هوشمندسازی، در مدیریت بحران شرایط 

کند. یکی از این موارد، کاهش خطای آبی به ما کمک میکم

که من یک اپراتور پشت سیستم قرار داده باشم انسانی است؛ این

متری کدام های تلهه با نظر خود تصمیم بگیرد براساس دادهک

موارد را روی شبکه تغییر دهد، ممکن است با خطا مواجه شود. 

تواند این خطا را به حداقل بنابراین، وجود هوش مصنوعی می

ممکن برساند. افزایش قابلیت اطمینان، یعنی مطمئن باشم در 

را تأمین کنم، عدالت در  توانم حداقل فشارتمامی نقاط شبکه می

توزیع، مدیریت مصرف، کاهش هدررفت به واسطه مدیریت فشار 

ها منجر به افتد و درنهایت، همه اینکه در شبکه اتفاق می

های رضایتمندی مشترکین خواهد شد که هدف غایی همه شرکت

 .آب و فاضلاب است

، که پروژه هوشمندسازی را شروع کردیم، 139۶در سال 

که باید های اولیه تعریف شد مبنی بر اینمدلسری یک

های آنلاین فشار داشته باشیم. اکنون شرکت آب و سیستم

ایستگاه کاهش آنلاین فشار در سراسر  ۶00فاضلاب نزدیک به 

ایستگاه در خود شهر اصفهان است.  1۶0استان دارد که حدود 

درصد  ۶0نیز فعال است؛ بیش از  GIS هایبخش تعیین نقشه

درصد برداشت  90های شبکه آب و مشترکین با دقت بالای شهنق

 .ها قابلیت تحلیل هیدرولیکی دارنداند و این نقشهشده

های طراحی هیدرولیکی که های بخشتشکیل کارگروه

دهند ا انجام میسازی ربندی و مدلهای پهنهصورت خاص بحثبه

ابلاغ  کنند و به مناطقکارها را تدوین میو در واقع دستور

کنند تا در سازی میهای هیدرولیکی را پیادهنمایند، تحلیلمی

بعد از این، . ها اتفاق بیفتدنهایت الصاق تجهیزات داخل این پهنه

بحث هوشمندسازی، موارد جدیدی مطرح شد؛ از جمله تقویت 

افزاری که باید خریداری های نرمها، سرورها و لایسنسسیستم

 .رد را انجام دادیمشدند و ما این موامی

سازی هوشمندسازی یک هرم دانید، پیادهطور که میهمان

است که قسمت پایه آن سنسورها هستند؛ یعنی روی شبکه، با 

ها مطرح است، چراکه سنسورها ارتباط داریم و بحث فشارشکن

ها براساس سنسورها و کدهایی است که تخصیص آب به زیرحوزه

د از آن، بحث اسکادا مطرح است که بع. دهیمها میبه فشارشکن

متری وجود دارد حاضر در اصفهان بیش از هزار نقطه تلهدر حال

شود. این نکته صورت مستمر رصد میها بههای آنلاین آنو داده

بسیار مهم است که زیرمجموعه بخش اسکادا، اپراتورهای ما 

 کنند که آنچه هوش مصنوعیگیری میهستند که در واقع تصمیم

 .سازی شود یا خیردهد، آیا پیادهها قرار میدر اختیار آن

افزار صدف در نهایت، بحث هوش تجاری مطرح است که ما نرم

هایی که مدنظر مدیران است، را به منظور ارزیابی شاخص

افزار های مهم در این نرمسری شاخصایم. یکسازی کردهپیاده

کنترل در سطوح کلان شود که قابلیت مشاهده و مانیتورینگ می

 .کندرا فراهم می

کاری که در شرکت آب و فاضلاب استان اصفهان اتفاق افتاد 

افزار و حاصل تلاش همه همکاران شرکت بود، ساخت یک نرم

افزار نه فقط یک سامانه، بلکه است. این نرم« فهیم»داخلی با نام 

اسکادا ها مانند ای از سامانهیک فراسامانه است؛ چراکه مجموعه

کنند. اما هایی تولید میشود که هر یک دادهرا شامل می GIS و

ها سازی، این دادهگیری و تصمیملازم بود که برای تصمیم
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صورت یکپارچه درآیند. بنابراین این فراسامانه نوشته شد که در به

و دیگر نیاز به ) یابی تأسیسات، اسکادا، هیدرولیک شبکهآن مکان

و خود  (برای تحلیل هیدرولیکی نیست WaterGEMS افزارنرم

دهد و در نهایت برای افزار بحث تحلیل هیدرولیکی را انجام مینرم

دهد کند و نتایج را در اختیار شما قرار میشما سناریو تعریف می

افزار چه نرمکنید که آیا آنگیری میو در نهایت شما تصمیم

 .سازی شود یا خیرپیشنهاد داده، پیاده

 

  :الهام فراهانیدکتر 

مند بودیم که اگر شرکت آب و فاضلاب اصفهان در ما بیشتر علاقه

ای انجام داده است، درباره آن توضیح زمینه هوش مصنوعی پروژه

 .دهید

 

  :مهندس سارا احمدی

بینی تقاضا را افتد، بحث پیشسامانه فهیم، اتفاقی که در آن می

دهد. این سامانه با می روزه انجامهای هفتبراساس تحلیل

ها دریافت های هواشناسی ارتباط دارد و اطلاعات را از آنسامانه

کند و خود، میزان تخصیص مورد نیاز را برای هفت روز آینده می

 .زندتخمین می

 

  :الهام فراهانیدکتر 

لطفاً برای ما بیشتر توضیح دهید، چون این موضوع تا حدی 

خواهیم هوشمندسازی را از هوش میبرانگیز است و ما چالش

مصنوعی تفکیک کنیم. لطفاً بفرمایید که همین بحث دریافت و 

ها از هوش فرمایید، در کدام بخش آنها که میتحلیل داده

 مصنوعی استفاده شده است؟
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افتد، این است که از مقایسه این دو، این اتفاقی که در اینجا می

استفاده از چهار سناریویی که برای شما تعریف کردم، برنامه با 

کند و پس از مقایسه نتایج بینی میها را پیشمیزان تخصیص

کند. در داخل این ها را مشخص میپوینتها، میزان ستآن

افزار از الگوریتم ژنتیک استفاده شده است که در واقع مقایسه نرم

کند. گیری میآن تصمیمدهد و براساس ها را انجام میبین داده

ها را اعمال کند که تواند فرمانچنین میافزار هماین نرم

صورت باشد و قیودی که های تنظیمی شبکه به چهپوینتست

م )مانند میزان تخصیص، حداقل فشار یکنبرای آن تعریف می

ها را به کند و بهترین حالتسازی میشبکه و ...( را خودش بهینه

دهد. اما ما اجازه اعمال روی شبکه را به آن یپیشنهاد م ام

گیرند دهیم و اپراتورهای ما هستند که در نهایت تصمیم مینمی

چه سامانه هوشمند پیشنهاد داده و مدل نهایی را به که آیا آن

که تأیید دهد، استفاده شود یا خیر. در صورتیها نمایش میآن

رصتی که در اختیار من ممنون از ف .شودکنند، این کار انجام می

 .قرار دادید. متشکرم

 

  :الهام فراهانیدکتر 

ای را خدمت شما عرض کنم: خیلی ممنون و متشکر. من یک نکته

های مختلفی که استفاده از هوش مصنوعی در کشور ما، در پروژه

بندی کنیم، بحث هوش در حال انجام است، اگر بخواهیم اولویت

های آخر کشور ما قرار دارد. نه تنها اولویتمصنوعی و پزشکی در 

طور در کشور ما، بلکه در بسیاری از کشورهای دیگر نیز همین

است. یعنی بحث استفاده از هوش مصنوعی در زمینه پزشکی، 

دلیل مسائل اولویت کمی برای آن قائل هستیم. چرا؟ یکی به

توانیم به که تا چه میزان میفرهنگی است و دیگری این

هایی که مبتنی بر هوش مصنوعی هستند اعتماد کنیم. امانهس

یعنی مثلاً به جای یک پزشک، یک سامانه هوشمند برای ما 

 .گیری کندتصمیم

های آب و فاضلاب نیز همین بحث مطرح است. در سامانه

های اسکادا از گذشته این قابلیت را داشتند که بتوانیم بر سامانه

دور کنترل داشته باشیم و اقدامات را ها از راه تمامی فشارشکن

گاه در صورت سیستماتیک و از راه دور انجام دهیم. اما هیچبه

صورت کامل شرکت آب و فاضلاب، جرئت انجام این کار را به

نداشتیم، چراکه ممکن بود با یک خطایی که در شبکه رخ 

دهد، ناگهان فشار زیادی به بخشی از شبکه وارد شود و می

ها و اتفاقات ناگواری را به دنبال داشته باشد. بنابراین، شکستگی

درست است که امروز درباره استفاده از هوش مصنوعی صحبت 

کردیم، اما حتماً باید این را مدنظر قرار دهیم که این استفاده 

کاملًا هوشمندانه باشد و در مواردی استفاده شود که تبعات 

 .نامطلوبی به دنبال نداشته باشد

کننده باشد. ها کمکگیریتواند در تصمیممصنوعی می هوش

های امنیتی شبکه نیز از هوش مصنوعی استفاده حتی در سامانه

گیرد؛ یعنی طور کامل روی سامانه قرار نمیشود، اما بهمی

کند به اپراتور، اما درنهایت یک انسان رسانی میاطلاع

 .دهدگیری اصلی را انجام میتصمیم

توانیم بگوییم: هوش بندی این نشست مین جمععنواپس به

کار گرفته مصنوعی خوب است، باید در صنعت آب و فاضلاب به

کننده باشد و با هوشمندی ها کمکگیریاما باید در تصمیم ،شود

 .از این فناوری استفاده کنیم
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دقیقه زمان  5اگر سوالی هست دوستان بفرمایید؛ ما به اندازه 

 .ها را انجام دهیمپاسخداریم تا پرسش و 

کنم که فضا را آماده کنند تا از کادر اجرایی هم خواهش می

ی بین انجمن آب و فاضلاب ایران و انجمن هوش نامهتفاهم

 .مصنوعی ایران منعقد شود

 

بسم الله الرحمن الرحیم. عرض سلام و ادب و احترام  :1سوال 

بزرگوار. سؤال من از دارم خدمت حضار محترم، به ویژه اساتید 

ای که انجام زاده است درباره مدیریت مصرف و پروژهدکتر قاضی

دادند. برای من مهم بود که بدانم در آن پروژه چه اقداماتی انجام 

صورت دست آورید. به چهتوجهی بهشد که توانستید درآمد قابل

از هوش مصنوعی استفاده کردید؟ اگر توضیحی هست، خوشحال 

 .بشنومشوم می

 

دانید که ما در بحث ببینید، شما می :زادهجلیلی قاضیدکتر 

ها شامل مشترکین های زیادی داریم. این دادهمشترکین داده

مسکونی، صنعتی و... هستند. بسیاری از مشترکین، مصارف 

غیرمتعارفی دارند؛ مثلاً یک ساختمان ده واحد دارد اما فقط به 

ها محاسبه ود و مابقی آنشاندازه یک واحد آب مصرف می

شود. پس زمانی که این مصارف نامتعارف شناسایی و رفع نمی

ما مصرف . کندشوند، درآمد شرکت هم افزایش پیدا میمی

های اخیر مشترکان را بررسی کردیم و متوجه شدیم که سال

های گذشته مصرف خیلی بالایی داشتند برخی مشترکین در سال

تواند ارف افت کرده است. بنابراین، این میدفعه این مصو حالا یک

همین دلیل، این موارد را دهنده یک مشکل باشد. بهنشان

بندی معرفی تا با اولویت 50تا  50صورت بندی کردیم و بهخوشه

کردیم. زمانی که همکاران ما این موارد را بررسی کردند، انواع و 

کار باشید که این لذا باید توجه داشته. اقسام مشکلات مشاهده شد

توان انجام داد. اکنون در بسیاری از شهرها، افزار اکسل نمیرا با نرم

درصد از مشترکین  ۲0مترمکعب،  7یا  5شود که زیر مشاهده می

گونه باشد. تواند اینکه واقعاً نمیبه این صورت هستند، در حالی

چنینی. شده یا موارد این bypass حالا یا مشکل از کنتور است یا

شوند. من بنابراین، مشترکین مشکوک شناسایی و بررسی می

توانم برای شما ارسال کنم تا انواع و لیست آن را هم دارم و می

اقسام مسائل را مشاهده کنید. در نهایت، رفع همه این موارد منجر 

 .به افزایش درآمد شرکت خواهد شد

 

از هوش  یک بحثی که ما همیشه در استفاده دکتر صفایانی:

های هوشمند باید مستقر مصنوعی داریم، این است که سیستم

باشند و به مرور زمان بتوانند تمامی موارد و خطاها را شناسایی 

چنین خود کارکنان و متخصصان کنند. نظرات مشترکین و هم

ها دائماً ارتقا پیدا کنند و به حوزه آب باید اخذ شود و سیستم

 .حتمالاً انجام خواهد شدمرور زمان نیز این کار ا

 

توانیم از هوش در بحث انرژی و مدیریت آن چگونه می :2 سوال

 مصنوعی استفاده کنیم. 

 

های بینی مصرف را داریم که مدلما بحث پیش دکتر صفایانی:

توانند انجام دهند. بحث بعدی یادگیری هوش مصنوعی می

مشترکین را  توانیم رفتارهای نرمالرفتارهای نرمال است. ما می

تواند هر به هوش مصنوعی آموزش دهیم. هوش مصنوعی می

عنوان ناهنجاری چیزی را که خارج از این رفتار نرمال باشد به

های مختلف مثل مصرف آب، کار در حوزهتشخیص دهد. البته این

مصرف برق و تجهیزات الکتریکی هم قابل انجام است. عملکردهای 

 .هوش مصنوعی شناسایی کردتوان توسط غیرعادی را می

 

 چیست؟ کاربرد هوش مصنوعی بر روی ناترازی :3 سوال

 

توانیم از هوش مصنوعی ما در چند جا می :مهندس سحر راکعی

ها ریزیریزی است. ما در برنامهها برنامهاستفاده کنیم. یکی از آن

توانیم از هوش مصنوعی در تخصیص منابع به مصارف استفاده می

های موجود فائق بیاییم. یکی دیگر از مسائلی که به ترازیکنیم و 

تواند در آن به ما کمک کند، بهبود چرخه هوش مصنوعی می

تولید یا استحصال است. وقتی ما فرآیندها را به هوش مصنوعی 

دهیم، بار ورودی به مجموعه )مثلاً در آب و فاضلاب( وقتی می

که در یابد. حال اینمیمقدارش بیشتر شود، عملاً ناترازی کاهش 

یابی را انجام چه زمانی برای ما خوب است؟ مهم است که عیب

یابی که پیشگیرانه بوده، زودتر تشخیص داده دهیم. همین عیب

د. بنابراین در نهایت این کار به ناترازی شوشود و برطرف میمی

سری اهداف داریم که این اهداف مربوط به ما یک. کندکمک می

توانیم نظر است. ما باید ببینیم برای هر هدفی چگونه میکار مد

ریزی، از هوش مصنوعی کمک بگیریم. در هرجا که برنامه

بینی، تخصیص، مفاهیم مسیریابی )مسیریابی عملکردی( پیش

 .توان از هوش مصنوعی استفاده کردها میباشد، در تمام این

 

 است؟نقشه راه هوش مصنوعی سازمان آب چگونه  :4سوال

 

که دستور حاکمیتی چه برنامه استراتژیکی این :جعفریدکتر 



  

 

 
 

  

 
 1404، بهار 1ال دهم، شماره س                                                     84                                          نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب      

که هوش مصنوعی در صنعت در کند به ایندارد و چگونه نگاه می

شود برنامه استراتژیک حوزه ستادی. کجا اولویت دارد، این می

که در حوزه آب در کدام قسمت اولویت دارد، مثلاً در حوزه این

بینی حوادث، رضایت ، پیشتغذیه آب، بهبود کیفیت آب

سازی مصرف آب. در واقع سند هوش مشترکین، کاهش و بهینه

مصنوعی در وزارت نیرو یک سند استراتژیک است؛ شاید این سند 

جا درصد تغییرات بنویسیم. اما در آن ۲0را بتوانیم در نفت هم با 

جا بحث شیمی و پالایش و انشعاب حوزه انرژی است، اما در این

که ما ابتدای راه ب آب و فاضلاب را داریم. مورد بعدی اینانشعا

هستیم و شاید سه یا چهار سال دیگر متوجه شویم که باید این 

رویم ایم و جلو میسند را بازنویسی کنیم. ما یک چیزی را نوشته

 .قدم آن را اصلاح خواهیم کردبهو قدم

 

یشات ، سؤال من در خصوص فرمافراهانی خانم دکتر :5 سوال

 بودشما درباره ویدیومتری شبکه آب و فاضلاب 

 

سری سربازان را در طرح که ما یکبا توجه به این :فراهانیدکتر  

ماه سربازی  14بنیان های دانشصیاد شیرازی داریم و در شرکت

ها، یکی از سربازها در حال گذرانند، در یکی از شرکتخود را می

کار روی این پروژه است. این کار هنوز عملیاتی نشده است؛ یعنی 

های ساده و شکسته را تهیه کردند و داخل سری لولهرفتند و یک

شان قرار دادند و الان سامانه با دقت خیلی خوبی قادر است سامانه

های ها را شناسایی کند. این کار برای لولهها و ترکیشکستگ

فاضلاب انجام شده و برای آب انجام نشده است. بنابراین این کار 

هنوز عملیاتی نشده و در حد یک نمونه آزمایشگاهی است و ما 

ها برای همه ارائه داده شود، بررسی امیدوار هستیم که این پروژه

ها را اجرایی و بتوانیم این طرح گذاری شودها سرمایهو روی آن

 .کنیم

در رابطه با بحث کشاورزی هم دوستان سؤال کردند. در زمینه 

بنیانی هستند و وزارت ارتباطات هم های دانشکشاورزی، شرکت

های های الکتریکی برای برخی دادهپای کار آمده و استفاده از داده

ث کشاورزی که در بحکشاورزی در حال انجام است. خلاصه این

خیلی خوب درحال پیشرفت هستیم و امیدواریم در آینده شاهد 

 .نتایج مثبت نیز باشیم

 

هایی که در در مورد پروژهوس آب هستم، طاز شرکت  :6سوال 

حال انجام است، یک بحث، حاضر در زمینه هوش مصنوعی درحال

ای است که ما در بینی سیلاب است. این مورد پروژهبحث پیش

شرکت، در قسمت شمالی کشور انجام دادیم. یک بحث دیگر هم 

های ای که با توجه به دادهطرح جامع استان تهران است؛ پروژه

ساله استان تهران، الان مدل جامع منابع و مصارف استان  30

مدل ماکسیمم تنظیم کردیم و با استفاده از هوش تهران را با 

مصنوعی، خشکسالی و تأمین آب را برای شهر تهران و استان 

آوری را انجام دادیم. بحث دیگر در تهران و بحث تاب

شبکه توزیع آب است. واقعیت این است که برای   resiliencyمورد

عاً ها واقورود به چنین مباحثی در هوش مصنوعی، کمبود داده

سری طرح نوعی من خودم یکدهد و بهخودش را نشان می

پژوهشی در این زمینه تعریف کردم؛ شاید ما بخواهیم یک شهری 

طور کامل های آن بهرا داشته باشیم که با هوش مصنوعی، داده

 .آوری بشویمهای تاببرداشت شود و بعد وارد بحث
 

؛ ما باید data service ما یک بحثی داریم به اسم :فراهانیدکتر 

سازی کنیم و سری دیتا را آمادهدر صنایع مختلف یک

ارائه دهیم. شاید دانشجوها بخواهند در این   serviceصورتبه

ها پروژه انجام دهند، بنابراین باید بتوانند از این دیتاها زمینه

ها یکی از مشکلات زیرساختی است که استفاده کنند. این

اندازی یک ها و راهرت نیرو بحث تجمیع دادهشاءالله ما در وزاان

 .سرویس داده را خواهیم داشت

کنیم که یک اعلامیه کلی آقای جعفری، ما از شما خواهش می

هایی که در رسانی کنید که شرکتدر وزارت نیرو بگذارید و اطلاع

کنند، بیایند و موضوعاتشان را ارائه زمینه هوش مصنوعی کار می

 .یم حمایتشان کنیمبدهند تا بتوان
 

اند هایی آمدهایم و شرکتکار را انجام دادهما این :جعفریدکتر 

و ما حمایت کردیم. من این جمله را دوست ندارم که بگویید 

وزارت نیرو به شما داده نداده است. من دانشگاهی هستم، اجرایی 

هایی را نیاز وضوح مشخص کنید که چه دادههم هستم. باید به

دهیم هایمان را به کجا میما خیلی مراقب هستیم که داده دارید.

له ئدهیم. ما در حوزه امنیت سایبری هم مسکاری میو برای چه

شوم که به ما وصل شوید؛ ما به شما داریم. بنابراین خوشحال می

 .کمک خواهیم کرد

 

دانم با افتخار بحث دیگری که من لازم می :مهندس سحر راکعی

ر این زمینه هم وزارت نیرو نسبت به سایر صنایع بگویم و چون د

پیشرو بوده، بحث حکمرانی داده است. بحث حکمرانی داده وقتی 

انجام شود، تمامی مسائل حل خواهد شد. در وزارت نیرو و 

 .های زیرمجموعه آن در حال انجام استشرکت

 

 .کنم از حضار گرامیتشکر می دکتر فراهانی:


