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واسطه تغییرات اقلیمی و بروز هایران یکی از کشورهایی است که ب

یکی از  .آبی مواجه شده استپدیده خشکسالی با مشکلات کم

، گشا باشدآبی راهتواند در تعدیل مشکلات کمکارهایی که میراه

 منظوربه ،تحقیق. در این استکشاورزی  زهاباستفاده مجدد از 

در مصارف کشاورزی و  هازهکش زهابجدد از بررسی استفاده م

-1402 در استان گلستان در سال زراعی زهکش اصلی 11صنعتی  از 

بندی طبقه براینیاز  پارامترهای مورد د.برداری انجام شنمونه 1403

صنعتی بندی ویلکوکس( و مصارف رده آب در مصارف کشاورزی )طبقه

داد که گیری و محاسبه شد. نتایج نشان)شاخص لانژلیه و رایزنر( اندازه

با توجه به  کشاورزیلحاظ شوری و مصرف در اراضی کیفیت آب به

شاخص  از نظرداشته و دی ویلکوکس در رده خیلی شور قراربنطبقه

)تمایل به  اشباعفوق ترتیببهمصارف صنعتی  برایلانژلیه و رایزنر 

ده و کمی خورنده بوده است. با توجه به ، نسبتاً رسوب(3CaCO رسوب

تمهیدات  به ها در مصارف کشاورزی نیازاستفاده از این آب براینتایج، 

استفاده در  برایشویی و مدیریتی و پایش سالانه شوری از جمله آب

 .استکنترل فرآیند خورندگی در شبکه  به مصارف صنعتی نیاز

بندی ویلکوکس، شاخص ، کیفیت آب، طبقهزهاب كلمات كلیدی:

 .لانژلیه، شاخص رایزنر

Iran is among the countries grappling with water 

scarcity due to climate change and drought. One 

potential solution to mitigate water shortage issues is 

the reuse of agricultural drainage water. In this study, 

samples were collected from 11 main drainage systems 

in Golestan province during the 2024-2025 agricultural 

year to investigate the potential for reusing drainage 

effluents for agricultural and industrial purposes. The 

necessary parameters for classifying water quality for 

agricultural use (based on the Wilcox classification) 

and industrial use (based on the Langelier and Ryznar 

indices) were measured and calculated. The results 

indicated that, in terms of salinity for agricultural land 

use according to the Wilcox classification, the water 

quality fell into the "very saline" category. Based on 

the Langelier and Ryznar indices, the water was 

supersaturated (indicating a tendency for CaCO₃ 

deposition) and was found to be slightly scale-forming 

and moderately corrosive. Consequently, utilizing 

these water sources for agriculture requires 

management practices such as leaching and annual 

salinity monitoring. For industrial applications, 

controlling the scaling and corrosive processes within 

the network is necessary. 

Keywords: Drainage, Water Quality, Wilcox 

Classification, Langelier Index, Ryznar Index. 
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 مقدمه  -1

 

جوی ناشی از گردش آب در طبیعت به سطح زمین های ریزش

های زیرزمینی های سطحی و آبوجود آمدن سیلابباعث به

یکدیگر پیوسته و  نوبه خود بههای سطحی بهد. جریانشومی

ین مصرف صنعت، تربیشدهند که تشکیل می اها رودخانهر

عواملی چون رشد جمعیت و . دارنددربرکشاورزی و شرب را 

افزایش روزافزون نیازهای گوناگون آبی، سهم برخورداری بشر از 

 یلدلایت آب بهف. کیدهدمیاین نعمت الهی را مستمراً کاهش 

های مختلف به آب تغییر نموده د آلایندهانسان و ورو هایفعالیت

که نهایتاً بر سلامتی انسان تأثیر سوء داشته و کاربری آن را در 

های گوناگون توسعه اعم از کشاورزی، صنعت و غیره بخش

 برایرو کنترل کیفیت منابع آبی یناکند. از شدت محدود میبه

های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی آب در ارتباط ارزیابی ویژگی

 یتواند کمك مؤثری در ارتقامیبا شرایط محیطی و کاربری آن 

های بخشدر سطح سلامت انسانی و نیز افزایش کارایی آن 

کیفیت  (1390) زاده و همکاران. حسیننمایدکشاورزی و صنعتی 

بندی را بررسی و پهنه 1ساروق تکاب بر اساس شاخص ویلکوکس

دهنده کلاس خیلی که پراکنش نقاط در این دیاگرام نشان کردند

 د.ها و محصولات کشاورزی بوخوب و خوب برای انواع خاک

Sundaray et al. (2009)  در تحقیقی بر روی کیفیت رودخانه

ماهانادی در هند برای مصارف کشاورزی، از روابط ریاضی و نمودار 

های ر این اساس تمامی نمونهویلکوکس استفاده نمودند که ب

بندی عالی تا خوب قرار داشت که برای نواحی مختلف در دسته

 ها و نیز محصولات حساس به شوری مناسب بود.تمام خاک

در تحقیقی که درخصوص بررسی ( 1395داودی و همکاران )

آب شرب روستایی شهرستان  یگذاررسوبپتانسیل خورندگی و 

ها، آب منطقه دادند که از نظر اکثر شاخصنتایباد انجام دادند، نشا

مطالعات مختلفی در کشور در وضعیت مطلوب قرار نداشت. 

آب در منابع  یگذاررسوبتعیین پتانسیل خورندگی و  منظوربه

 اتتوان به مطالعآب شرب و شبکه توزیع انجام شده است که می

های خورندگی و در مورد بررسی شاخص (،1388حسینی )

ملکوتیان و همکاران  آب شرب شهرستان جوانرود و یگذاررسوب

با توجه  بودن بودن و یا خورنده گذاررسوبدر ارتباط با  ،(1391)

 .به موارد آب شرب شهر کرمان اشاره نمود

، (1392رضایی کلانتری و همکاران )نتایج حاصل از مطالعه 

 ـابع آبهای پایداری منا عنوان بررسی کیفیت و تعیین اندیسب

 آب در روسـتاهای اسـتان قـم نشـان داد کـه وضـعیتشرب 

در پژوهش . استمطالعه در محدوده خورنده  های موردخشب

آب شرب در که  نشان داده شد  ،(1395)فرزاد کیا  و همکاران 

خورنده نیز شاهی شبکه توزیع آب آشامیدنی شهرستان ملك

آب مورد که دادند شانن Agatemor and Okolo (2008). است

خاصیت  3و رایزنر 2لانژلیههای صبه شاخ بررسی با توجه

 با توجه به مطالعات چنینهمخورندگی داشته است. 

(2010) Shyam and Kalwania های زیرزمینی آب ،در کشور هند

 . نداهمورد بررسی دارای کیفیت خورندگی بود

در  ،(1395)محمدی و همکاران شاه ای که توسطدر مطالعه

گرفت پارامترهای شیمی فیزیك و روستای سروآباد صورت 47

، لانژلیهاز جمله شاخص  یگذاررسوبهای مربوط به برخی اندیس

در برخی  لانژلیهرایزنر و پوکوریوس محاسبه شدند. طبق شاخص 

از خود  (کربنات کلسیم لالنح)انواحی آب تمایل به خورندگی 

-دهی کربناتقاط تمایل به رسوببرخی ن کهدرحالیداد نشان

های نتایج پژوهشبه استناد  ادر پژوهشی ب. کلسیم داشت

شد بررسیها استفاده پایدار از منابع آب شور زهکش ،کاربردی

. بدین منظور دو گیاه زراعی زمستانه )گندم( و (1402)کیانی، 

 تابستانه )ذرت( انتخاب و کاربرد آب شور از نظر تأثیر در عملکرد،

مورد توزیع شوری در نیمرخ خاک  چنینهموری آب و بهره

داد برای گیاهان زمستانه که باران گرفت. نتایج نشانبررسی قرار

کند، استفاده از آب شور بخشی از نیاز آبی گیاهان را مرتفع می

اما با  ،شودها اگرچه منجربه اندکی کاهش عملکرد میزهکش

مثبتی در افزایش تولید نهایی و ی در آب شیرین، تأثیر یجوصرفه

برای گیاه تابستانه مانند ذرت  چنینهم ؛درآمد کشاورزان دارد

های خاص مدیریتی، امکان نشان داده است که با تمهیدات و روش

 ها وجود دارد.استفاده از منابع شور زهکش

خروجی چند  زهاب( میزان فسفات 1403دخیلی و همکاران )

های استان خوزستان( را از شهرستانزهکش در ملاثانی )یکی 

 زهابداد میزان فسفات در نتایج نشان .گیری نمودنداندازه

 50از استاندارد ملی ) ترکمشده خیلی گیریهای اندازهزهکش

 .استگرم بر لیتر( میلی

( اثرات سطوح مختلف کود اوره در 1400) پاپن و همکاران

خصوصیات شیمیایی مزارع نیشکر بر   زهابشرایط آبیاری با 

. نتایج نشان داد را بررسی کردندکینوا  خاک و کیفیت دانه گیاه

که در کلیه سطوح شوری، افزایش کود اوره باعث کاهش میزان 

تواند یك نیتروژن کافی می تأمینو  شودسدیم دانه کینوا می

کار فیزیولوژیکی مناسب برای افزایش تحمل گیاه کینوا به تنش راه

وجه به ماهیت شورزیست گیاه کینوا، تبا  چنینهم .شوری باشد

در مدیریت آبیاری یك در میان، افزایش شوری خاک تا حد 

شود. متوسط باعث بهبود شرایط رشد و کیفیت دانه کینوا می



  

 نوری محمد و یفغان رهیمن
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های کشاورزی کشت و زهاب تکیفی ،(1399برونی و همکاران )

لحاظ ها بهردند. تمامی این زهکشکبررسی را صنعت غرب کارون 

کار راهقرار گرفتند که  C4گروه  دارای کیفیت بد و در ،شوری

غرب کارون،  یاراض زهاباز  تفادهبرای اس نهادیعملی پیش

ها با آب با کیفیت بهتر، نظیر آب ه از روش تلفیق آنستفادا

 بود.های استان رودخانهرودخانه کارون و یا آب سایر 

 زهاب( در استفاده مجدد از 1403نژاد و همکاران )کرمان

ند مزارع نیشکر در منطقه جنوب غربی ایران، به این نتیجه رسید

تواند که نانو زغال زیستی فعال مغناطیسی باگاس نیشکر می

سدیم از  حذفبرای قیمت جاذبی با راندمان بالا و ارزان عنوانبه

در فصول زراعی، که جایی های آبی استفاده شود. از آنمحیط

های انتقال، توسط کشاورزان بخشی از پساب جاری در کانال

 شوند.میپمپ به مزارع پمپاژ  منطقه، از طریق موتور

دشت  زهاب( کیفیت 1401) نواز کوملهرحیمیان و خوش

 .مورد بررسی قراردادندرا  دهستان عقیلی از توابع شهرستان گتوند

 مطلوبدشت مذکور  زهابفیت آمده، کیدستهبراساس نتایج ب

مختلط با آب  صورتبهتوان از آن در چرخه آبیاری و می بوده

زراعی مقاوم به شوری مانند گندم  لاتآبیاری محصو برایکانال 

 ،تحقیقهدف از این  .و جو پائیزه و پنبه تابستانه استفاده نمود

آبیاری اراضی  برای زهکش 11 زهاببررسی و پایش کمی و کیفی 

 .است در استان گلستانزراعی و کاربرد آن در صنعت 

  

 هامواد و روش -2

 

 های پایش منتخبمعرفی ایستگاه -1-2

اصلی در نواحی غربی منتهی به  زهکش 11برداری از نمونه

 های های پایش منتخب آبایستگاه عنوانبه دریای خزر و مرکزی

 جغرافیایی موقعیتشد که در استان گلستان انجام نامتعارف 

 .است 1شرح جدول به مذکورهای ایستگاه

 

 مشخصات كلی ایستگاه -1جدول 

Y X كد ایستگاه برداریموقعیت مکان نمونه 

تپه صفایشانزهکش سقر 239220 4110190  P1 

 P2 زهکش آلاگل 238245 4117846

 P3 زهکش کانال قارقی 238295 4101515

کیلهزهکش کانال قره 237943 4100219  P4 

 P5 رودخانه گرگانرود 237341 4097520

آبادزهکش سید 240974 4095650  P6 

 P7 زهکش اورکت حاجی 242834 4088721

برونقلا به اینچهحاشیه جاده آقزهکش  275425 4107758  P8 

 P9 زهکش مزرعه نمونه ارتش 276206 4111031

 P10 زهاب سد گلستان و فاضلاب کارخانه صباح 327956 4131724

 P11 زهکش قزلن قرق 324322 4131694
 

برداری و محاسبه پارامترهای در این پژوهش پس از نمونه

زی از در مصارف کشاور زهاببررسی این  منظوربهنیاز،  مورد

مصارف صنعتی از دو  برای چنینهمبندی ویلکوکس و طبقه

 .شدشاخص لانژلیه و رایزنر استفاده 
 

 كس ویلکوبندی طبقه -2-2

بر تعیین مصارف کشاورزی، علاوه برایبندی آب در طبقه

خواص شیمیایی آب، عوامل مختلفی از قبیل جنس خاک، 

آبکشی زمین، مقدار آب آبیاری، درجه حرارت محیط،  یتوضع

، عناصر شیمیایی موجود در خاک و همچنین نوع گیاه مورد کشت

اساس دیاگرام بندی برطبقه این. گیردمطالعه قرار مورد باید

در . شدمریکا ارائه آویلکوکس است که توسط وزارت کشاورزی 

ب نسبت جذو  (EC) بندی دو عامل هدایت الکتریکیاین طبقه

 علت(. درواقع به2)جدول شود نظر گرفته میدر (SAR)سدیم 

یابد و باعث سدیم بر روی ریشه گیاهان تجمع می کهاین

بندی اثر د، در این طبقهشوجلوگیری از جذب و تنفس ریشه می

 (1)رابطه را از توان آنمی شود کهلحاظ می (SAR)جذب سدیم 

 (.Wilcox, 1955)دست آورد به
 

(1) 𝑆𝐴𝑅 =
𝑁𝑎+

√𝐶𝑎
2+ +𝑀𝑔2+

2

 

 

به های آب بندی ویلکوکس رده، در طبقه3با توجه به جدول 

-تقسیم می گروه با کیفیت عالی، خوب، متوسط و نامناسبچهار 

-میآبی رده مختلف  16وجود آمدن مجموع باعث به و در شود

 (.Wilcox, 1955) دنشو
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 ((Wilcox, 1955 كشاورزی بندی آب از لحاظ معیارهای طبقه -2 جدول

 ردیف كیفیت آب EC (ds/m) رده SAR (mgr/li) رده

S1 10>  C1 250>  1 عالی 

S2 81 - 01  C2 507 - 502  2 خوب 

S3 26-18 C3 5022 - 507  3 متوسط 

S4 26<  C4 2250<  4 نامناسب 

 

 (Wilcox, 1955)بندی ویلکوكساساس طبقههای مختلف آب و نوع كیفیت بر رده -3 جدول

 ردیف نوع كیفیت آب برای كشاورزی رده آب

C1S1 1 ضرربی برای کشاورزی کاملاً -شیرین 

C2S1 ،C2S2 ،C1S2 2 برای کشاورزی تقریباً مناسب -شورکمی 

C3S3 ،C3S2 ،C3S1 ،C2S3 ،C1S3 3 برای کشاورزی با اعمال تمهیدات -شور 

C4S1 ،C4S2 ،C4S3 ،C4S4 ،C3S4 ،C2S4 ،C1S4 4 مضر برای کشاورزی -شورخیلی 

 

 (𝐋𝐒𝐈)شاخص لانژلیه  -3-2

کیفی  شاخص لانژلیه درواقع یك شاخص برای ارزیابی

-کربنات .کلسیم استپتانسیل آب در تشکیل رسوب کربنات

ترین مواد معدنی موجود در آب بوده که کلسیم یکی از عمده

عنصر مسئول تشکیل رسوبات شناخته شده  ترینمهم عنوانبه

ثیر پارامترهایی نظیر أشاخص ت این .(Antony et all, 2011) است

دما را در محاسبه یت کل، جامدات محلول و ئکلسیم، قلیا

وضعیت آب برای مقادیر  .دهدمی نشان( pHs) شباع ا  pHمقادیر

 آب pH. شده استمشخص  4در جدول  لانژلیهمختلف شاخص 

محاسبه  (2)کلسیم با استفاده از رابطه در شرایط اشباع کربنات

 . دشومی
 

 (𝐋𝐒𝐈)شاخص لانژلیه بندی وضعیت آب بر اساس تقسیم -4جدول 

 سمقدار اندی شرح حالت

>0 دارد 3CaCOبوده و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب   

 0 ندارد 3CaCOاشباع بوده و تمایل به ایجاد یا تجزیه  3CaCOآب از 

<0 رودجامد انتظار می 3CaCOآب زیر اشباع بوده و تجزیه   
 

(2) 𝑝𝐻𝑆 = [(9.3 + 𝑙𝑜𝑔𝐴 + 𝑙𝑜𝑔𝐵) − (𝑙𝑜𝑔𝐶 − 𝑙𝑜𝑔𝐷)] 
 

آب   TDS مقادیر:  Aکلسیم، از کربنات آب اشباع  pHs: pHکه 

سختی  :C، (درجه سلسیوس) دمای آب: B، (گرم بر لیترمیلی)

-یلیم) ت آبئیقلیا:  Dو (کلسیمکربنات گرم بر لیترمیلی) کلسیم

مقادیر  ،pHs یین. پس از تعاست( کلسیمگرم بر لیتر کربنات

 علم و)پیری دشومحاسبه می (3)شاخص لانژلیه از طریق رابطه 

 (.1387همکاران، 
 

(3) 𝐿𝑆𝐼 = 𝑝𝐻 − 𝑝𝐻𝑠 

 (RSI) رایزنرشاخص  -4-2

ف لاخشده شاخص لانژلیه است که براصلاحاین شاخص نوع 

. وضعیت آب برای مقادیر استنوع لانژلیه مقادیر آن مثبت 

مشخص شده است. شاخص  5مختلف شاخص رایزنر در جدول 

 Marangou and). شودتعیین می (4)رایزنر با استفاده از رابطه 

Savvides, 2001)  
 
(4) 𝑅𝑆𝐼 = 2𝑝𝐻𝑆 − 𝑝𝐻 

 

 (RSI) رایزنر شاخصبندی وضعیت آب بر اساس تقسیم -5جدول 

 مقدار اندیس شرح حالت

 <4 دی دارداآب رسوبدهی زی

 6-5 استآب نسبتاً رسوبده و کمی خورنده 

 6-5/6 خاصیت خورندگی و رسوبدهی نداردآب 

5/6 -7 استدهی کم آب خاصیت خورندگی داشته و رسوب  

 >8 آب خاصیت خورندگی شدید دارد
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 و بحث نتایج -3

  

مصارف  برایویلکوكس  بندیطبقهبراساس نتایج  -1-3

 كشاورزی

 ،شدهگیریهای اندازهدر نمونه EC لحداق ،1شکل مطابق 

 4Pمتر و مربوط به ایستگاه میکروموس بر سانتی 8560برابر 

میکروموس بر  47200 رابربEC  کیله( و حداکثرخروجی قره)

  EC خروجی آلاگل( و میانگین) 2Pمتر و مربوط به ایستگاه سانتی

میکروموس بر  21411 برابر شدهگیریاندازههای در ایستگاه

 است. متر بوده سانتی
 

 
 1402در سال  شدهبرداریهای نمونهدر ایستگاه ECمقادیر  -1 شکل

 

 در  (SAR)نسبت جذب سدیمبه با توجه  چنینهم

( دارای قلا به اینچه برونحاشیه جاده آق) 8P، ایستگاه 6جدول 

 ،6Pو به غیر از ایستگاه  )SAR(نسبت جذب سدیم  ترینبیش

با توجه به درنهایت  .استبوده   C4-S4هاکلاس همه ایستگاه

 1P) ایستگاه 11(، تمامی 2بندی ویلکوکس )جدول طبقهجدول 

مضر برای کشاورزی قرار گرفتند.  -شوردر رده آبی خیلی( 11P الی

استفاده   دلیلبه، ECدرواقع این رده آبی و تفاوت در مقدار 

های مختلف با دوز متفاوت در فصل کشت زارعین از کود و سموم

  .استو زرع 

 

 مصارف كشاورزی برای ECو  SAR نظر بندی كیفیت آب ازطبقه -6 جدول

 های زهکشكانال

 كد ایستگاه EC SAR (µ mho/cm) كلاس آب كیفیت آب برای كشاورزی

 C4-S4 28800 29.31 1P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S4 47200 38.3 2P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S4 26200 34.9 3P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S4 8560 10.62 4P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S4 10760 13.71 5P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S3 10780 7.93 6P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S4 36000 44.4 7P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S4 38760 51.74 8P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S4 33360 45.94 9P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S4 27150 30.06 10P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 C4-S4 31520 25.7 11P مضر برای کشاورزی -خیلی شور

 

مصارف  برای شاخص لانژلیه و رایزنرنتایج براساس  -2-3

 صنعتی

 حداقل، (2 شکل ایستگاه ) 11در تمامی pH توجه به مقدار با 

 Hp 6مربوط به ایستگاه  ،شدهیریگهای اندازهدر ایستگاهآبP 

 4Pمربوط به ایستگاه  آن و حداکثر 3/7با مقدار  (زهکش چپاقلی)

ها کل ایستگاه pH و میانگین 8/8با مقدار  (کیلهخروجی قره )

بررسی میزان سختی آب، تمامی  لحاظبه. است 8برابر با 

)آلاگل(  2Pکاملاً سخت بوده و ایستگاه ( 11P الی 1P) هایایستگاه

 . (3 شکل) سختی را به خود اختصاص داده است ترینبیش
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 1402در سال  شدهبرداریهای نمونهایستگاه در pHمقادیر  -2 شکل

 

 
 1402در سال  شدهبرداریهای نمونهمقادیر سختی كل در ایستگاه -3 شکل

 

و با درنظرگرفتن ضریب لانژلیه،  7با توجه به جدول  چنینهم

های هدف، مصارف صنعتی در تمامی ایستگاهدلیل کیفیت آب به

دارد و  براساس ضریب  3CaCOاشباع بوده و تمایل به رسوب فوق

 .استده و کمی خورنده رایزنر نیز وضعیت نسبتاً رسوب

 

 مصارف صنعتی لحاظبهشده  یبردار نمونه یهابررسی كیفیت آب در ایستگاه -7جدول 

 های منتخبایستگاه

 ردیف كد محل LSI RSI LSI pH pHsكیفیت آب بر اساس  RSIكیفیت آب براساس 

 و تمایل به رسوب اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب
3CaCO 

5.38 1.42 8.22 6.8 P1 1 

 3CaCO  5.17 1.63 8.43 6.8 P2 2و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب

 3CaCO  5.72 1.08 7.88 6.8 P3 3و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهرسوبنسبتاً 

 3CaCO  5.67 1.03 7.73 6/7 P4 4و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب

 3CaCO  5.74 1.16 8.06 6.9 P5 5و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب

 3CaCO  5.70 0.8 7.3 6.5 P6 6 رسوبو تمایل به  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب

 3CaCO  5.16 1/54 8/24 6/7 P7 7و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب

 3CaCO  5.07 1.43 7.93 6.5 P8 8و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب

 3CaCO  5.65 0.95 7.55 6.6 P9 9و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب

 3CaCO  5.34 1.06 7.46 6.4 P10 10و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب

 3CaCO  5.49 1.31 8.11 6.8 P11 11و تمایل به رسوب  اشباعفوقآب  ده و کمی خورندهنسبتاً رسوب
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 گیرینتیجه -4

 

ها برای مناطقی که با کمبود منابع آب های شور زهکشآب

شیرین مواجه هستند، فرصتی برای افزایش تولید، ایجاد کسب و 

محیطی و پایداری منابع است. کار با رعایت حفظ مسائل زیست

بسته به منطقه، فصل رشد، حد شوری، نوع گیاه و نوع مدیریت 

روش آبیاری متفاوت خواهد بود. در مناطقی که دوره رشد گیاهان 

های جوی باشد، از منابع آب شور با ها منطبق با بارشدر آن

توان استفاده نمود. در این پژوهش با توجه تری میاطمینان بیش

ا شوری آب زیاد بوده هدر  همه ایستگاه ،بندی ویلکوکسبه طبقه

استفاده در مزارع کشاورزی نیازمند رعایت موارد و  منظوربهو 

شویی تمهیدات خاص از جمله پایش سالانه شوری خاک مانند آب

صورت یك در میان شور بهکم-و زهکشی خاک، کاربرد آب شور

 در شیارهای مجاور در گیاهان تابستانه، کاربرد متناوب

فصل  و  کشت گیاهان با درجه تحمل شیرین در طی -آب شور

چند درواقع هر .(1402)کیانی،  استمختلف در تناوب یکدیگر 

آب کاربردی در شرایط استفاده از آب زهکش  از وریکه بهره

اما با  ،یابدنسبت به کشت دیم و آبیاری با آب شیرین کاهش می

شور و تفاوت در آب شور و غیر تأمینهای درنظرگرفتن هزینه

وری آب در استفاده از آب شور ارزش این دو نوع آب، طبیعتاً بهره

با توجه به عدد شاخص  چنینهمزهکش افزایش خواهد یافت. 

 11های هدف، کیفیت آب در تمامی لانژلیه و رایزنر در ایستگاه

بر آسیب ایستگاه کمی خورنده بوده است. فرآیند خورندگی علاوه

ادی، ممکن است باعث ورود فلزات به تأسیسات آبی و مسائل اقتص

سنگین مانند سرب، کادمیم، مس و روی از دیواره لوله به آب شود 

بنابراین کنترل  .تواند اثرات بهداشتی خاصی ایجاد کندکه می

)آذری و همکاران،  فرآیند خورندگی در شبکه امری ضروری است

توان از کنترل فرآیند خورندگی می برایبدین منظور  (.1394

های مقاوم کارگیری لولهها، بهآمیزی لولههایی نظیر رنگروش

سیمانی، پوشش دادن -های فلزی و آزبستجای لولهاتیلنی بهپلی

های ها، نگهداری مناسب، اجرای حفاظت کاتدی برای لولهلوله

و تزریق مواد بازدارنده به شبکه توزیع استفاده  pHفلزی، تنظیم 

 نمود. 

 

 هانوشتپی -5

 
1- Wilcox 

2- Langelier Saturation Index 

3- Ryznar Stability Index 

 

 مراجع -6
 

 (،1394.، )ا رستگار، و .،ب کاکاوندی، س.، ناظمی، ع.، آذری،

منابع  یگذاررسوب و بررسی پتانسیل خوردگی"

 ،"های پایداریشاخص از شهر شاهرود با استفاده شرب آب

 .954-944(، 6)22، مجله دانشگاه علوم پزشکی سبزوار

، (1399خدادادی دهکردی، د.، )و  ،برونی، ل.، کشکولی، ح.ع.

های غرب کارون بر اساس استاندارد زهاببررسی کیفیت "

، "ها درکشاورزیویلکاکس و ارزیابی امکان استفاده از آن

می واحد لانشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اس
 .45-29(، 22)8، اهواز

و  .،.رمنصوری مشاه ، ق.ا.، آبادی، شمس خرم.ر ،علمپیری

تعیین پتانسیل خورندگی یا " ،(1387.، )ا، مفرزادکی

آباد با های توزیع شهر خرمآب آشامیدنی شبکه یگذاررسوب

پژوهشی -فصلنامه علمی ،"های خوردگیاستفاده از اندیس
 . 79-86 ،(3)10، دانشگاه علوم پزشکی لرستان

 (،1390، ل.، )عزتی و .،.رع ،، رحمانی.ن ،، رحیمی.ا ،زادهحسین

بررسی کیفیت شاخه راست رودخانه ساروق تکاب بر اساس "

بندی آن توسط سامانه اطلاعات شاخص ویلکوکس و پهنه

 ،مجله دانشگاه علوم پزشکی مازندران، "(GIS)ی جغرافیای

23(103)، 87-77. 

، (1388شفیعی، ش.، ) و حسینی، ه.، شیرمحمدی، م.، امینی، ح.،

آب شرب  یگذاررسوبهای خورندگی و بررسی شاخص"

 ،"(مناطق غرب کشور )مطالعه موردی شهرستان جوانرود

دوازدهمین همایش ملی بهداشت محیط، دانشگاه علوم 
 ، تهران، ایران.پزشکی شهید بهشتی

ها استفاده پایدار از منابع آب شور زهکش"،  (1402کیانی، ع.ر.، )

، 1، مجله علمی شورورزی، "برای تولید برخی گیاهان زراعی

10-3 . 

نژاد، شاهیو عدیوی، ا.، پوده، ح.، قنبرینژاد، جلیل.، ترابیکرمان

کشاورزی با استفاده از  زهابحذف سدیم از "، (1403ب.، )

-285(، 3)4، سازی و مدیریت آب و خاکمدل، "زیستی زغال

304. 

، (1389میرزایی، س.، )و ساقی، م.ح.، صمدی، م.ت.، رحمانی، ع.، 

  OWQI بررسی کیفیت آب رودخانه سیلوار براساس شاخص"

شانزدهمین ، "GIS با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی
همایش ملی بهداشت محیط ایران، دانشگاه علوم پزشکی و 

 .خدمات بهداشتی درمانی تبریز

، (1403و مرادی، ش.، ) .،ظهیری، ج.، چراغی، مدخیلی، م.، 
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اراضی کشاورزی برای استفاده  زهاببررسی میزان فسفات "

چهارمین همایش ملی صنعت و ، "مجدد در آبیاری
 .5-1، سازی کشاورزی برای استفاده مجدد در آبیاریتجاری

بررسی تأثیر "، (1400و رهنما، ا.، ) .،پاپن، پ.، معزی، ع.ا.، چرم، م

مزرعه نیشکر بر برخی خصوصیات  زهابکاربرد کود اوره و 

، "خاک، عملکرد دانه و غلظت عناصر غذایی در بذر گیاه کینوا

 .90-71(، 2)11، نشریه مدیریت خاک و تولید پایدار

ارزیابی استفاده "،  (1401نواز کومله، ص.، )خوشو رحیمیان، ف.، 
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