
 
 
 

  
 

 

  نامه برترپايان

  1403، زمستان 4سال نهم، شماره                                                         90               فاضلاب                                نشريه علوم و مهندسي آب و 

  دكتري مقطع در  1403نامه برتر سال مسابقه پايان  ومسرتبه 
  ) ران يبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا(

  

             
  

    دانشكده مهندسي شيمي
هاي آلوده توسط فوتوراكتور سلول سوختي با كامپوزيت چندجزئي حذف داروي تتراسايكلين از آب عنوان:
101-MIL/6MoO2ZnO/Bi (فوتو كاتد) بر پايه شيشه رسانا (فوتوآند) و اكسيد مس بر پايه توري مسي  

 
  محبوبه حاجي علي نگارش: 

  فرهاديان  مهرداد دكتر  :راهنما  داتاس
  25/11/1401: خيتار

  

از    MIL /6MoO2ZnO/ Bi-(Fe)101فوتوكاتاليست   استفاده  با 
آناليزهاي   با  و  سنتز  گرمائي  حلال  ،  XRD  ،FTIR  ،SEMروش 

EDX  ،TEM  ،UV–vis DRS  ،PL  ،BET  ،XPS    وTGA  
انرژي   شد.يابي  مشخصه نوار  با  بهينه  سبب    eV  3/2كامپوزيت 

افزايش فعاليت فوتوكاتاليستي براي تخريب تتراسايكلين شد. در  
، غلظت  ppm  20شرايط بهينه فرايندي كه غلظت تتراسايكلين:  

  90، و زمان تابش:  7محلول:    pHگرم در ليتر،    38/0كاتاليست:  
درصد   4/87و    1/96ترتيب  به  TOC، راندمان حذف و  استدقيقه  

دست آمد. تست سميت با استفاده از رشد باكتري اشريشيا كلي به
انجام شد و غير سمي بودن محصولات مياني را در طول فرآيند  

 فوتوكاتاليستي تاييد كرد. 

خواص   ناپيوسته  فوتوكاتاليستي  سوختي  سلول  سيستم  در 
به نوري  جريان  و  فوتوآند  دستالكتروشيميايي  در   /ZnOآمده 

101 (Fe)/ FTO-MIL /6MoO2Bi    از 6MoO2ZnO/ Bi/ بيشتر 

FTO    وZnO/ FTO   غلظت  به) بهينه  شرايط  در  آمد.  دست 
، زمان  2mW/cm  25/9، شدت نور:  ppm  40  ،pH  :6تتراسايكلين:  

و  min  90تابش:   تتراسايكلين  حذف  راندمان   ،(TOC   ترتيب  به
محاسبه شد. حداكثر توان، جريان اتصال كوتاه    ٪6/89و    ٪  1/95

  2µW/cm  58/30  ،2µA/cm  2/139  ،mVترتيب  و ولتاژ مدار باز به
  3NaHCOو    4SO2Na  ،NaClهاي  دست آمد. اثر الكتروليتبه   772

  بررسي شد.  
تثبيت   پيوسته،  فوتوكاتاليستي  سوختي  سلول  سيستم  در 

روي    MIL /6MoO2ZnO/ Bi-(Fe)101كامپوزيت   نوار   FTOبر 
الكترون ولت كاهش داد. شرايط بهينه در   2/2به  3/2انرژي را از 

جريان:   دبي  نشاني mL/min  5/2  ،:pH  7در  لايه  كاتاليست   ،
تعيين شد.    ppm  80  :تتراسايكلين   و غلظت  2mg/cm  87/0 :شده

هم  پارامترها  ساير  بهينه،  شرايط  تخريب در  راندمان    چون 
)8/88  ٪( ) باز  مدار  ولتاژ   ،V  03/1  كوتاه اتصال  جريان   ،(
)2mA/cm  5/2  توان حداكثر  و   () ) 2mW/cm  87/0توليدي 
دست آمد. رژيم جريان با توزيع زمان اقامت در فوتو راكتور مورد  به

داده با  نشانبررسي  تجربي  از   6دهنده  هاي  سري  راكتور 
  دست آمد. آل با اندازه مساوي به راكتورهاي مخلوط ايده

 
واژه  MIL 6MoO2ZnO /Bi  ،Cu /CuO/-(Fe)101:  هاكليد 

O2Cu/  سلول ف،  فوتوآند،  فوتوكاتاليستي،   لايه سوختي  وتوكاتد، 
  نشاني، تتراسايكلي



 
 
 

  
 

 

  نامه برترپايان

  1403، زمستان 4سال نهم، شماره                                                       91               فاضلاب                                نشريه علوم و مهندسي آب و 

  كارشناسي ارشد مقطع در  1403نامه برتر سال مسابقه پايان  سوم رتبه
  ) ران يبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا(

  

             
  

  دانشكده بهداشت
  هاي فاضلاب شهري  خانهسفالكسين در تصفيهسيلين و هاي آموكسي بيوتيك بررسي راندمان حذف آنتي عنوان:

    (مطالعه موردي در شهر اصفهان)
  هري سمندري منگارش: 

  دكتر حسين موحديان  :راهنما  داتاس
  23/12/1400: خيتار

  

هاي هاي سطحي و زيرزميني به آلايندهآلودگي منابع آب:  مقدمه
آنتي  خصوصا  و  دارويي  نوظهور  و  از  بيوتيك پرخطر  يكي  كه  ها، 

هاي اخير  ند، از موضوعات اصلي در دهههستپركاربردترين داروها  
آلاينده  اين  حضور  غلظت است.  در  حتي  اثرات ها،  پايين  هاي 

محيط ملاحظهقابل  بر  و  اي  بايد زيست  و  دارد  انسان  سلامت  
هاي پذيرنده و خاك جلوگيري  ها به آبالامكان از ورود آنحتي

اين به  توجه  با  تصفيه كرد.  پساب  جمله  خانه كه  از  فاضلاب  هاي 
آنمهم  ند، هدف اصلي  هستزيست  ها به محيط ترين منابع ورود 

آنتي  حذف  راندمان  بررسي  مطالعه  در  بيوتيكاين  ها 
اين منظور، در اين طرح هاي فاضلاب شهري است. به خانهتصفيه 

هاي تصفيه فاضلاب شهري و عملكرد  بررسي و مقايسه روش  براي 
خانه فاضلاب شرق اصفهان  ها، تصفيه بيوتيك ها در حذف آنتي آن
بركهبه تلفيقي  تصفيه روش  و  هوادهي  لاگون  تثبيت و  خانه هاي 

به  اصفهان  جنوب  بفاضلاب  فعال  لجن  بررسي منظوهروش  ر 
هاي فاضلاب شهري خانهر تصفيه ها دبيوتيك راندمان حذف آنتي 

  نظرگرفته شده است. در
تحليلي است،    -اي توصيفياين مطالعه، مطالعه:  هامواد و روش

حذف بررسي    براي كه   آمپي بيوتيك آنتي   راندمان  سيلين،  هاي 
پني آموكسي گروه سيلين،  در  كه  سفالكسين  و  سيلين 

بتالاكتام هاي  بيوتيك آنتي  رايج  و  قرارپرمصرف  در ها  دارند، 
ها از  شده است. نمونه انجامهاي فاضلاب شهر اصفهان  خانهتصفيه 

نوبت    13خانه در  فاضلاب ورودي و پساب خروجي هر دو تصفيه 

ها بلافاصله پس از  د. آناليز نمونه شآوري  نمونه) جمع  52(جمعا  
همراه يخ خشك، به آزمايشگاه انجام  ها، در كلدباكس به انتقال آن

نمونه  ابتدا  سرسرنگي  شد.  فيلتر  از  سپس  و  شده  سانتريفيوژ  ها 
ها در فاضلاب ورودي و بيوتيك شد. تعيين مقادير آنتي عبور داده

تصفيه  خروجي  فاضخانهپساب  به هاي  دستگاه  لاب  كمك 
  انجام شد.  HPLC)( كروماتوگرافي مايع با كاركرد بالا 

تثبيت  روش بركهخانه فاضلاب شرق اصفهان به در تصفيه:  هايافته
آنتي  حذف  راندمان  ميانگين  پني بيوتيكتلفيقي،  سيلين    هاي 

، سفالكسين    %22/86  ±84/19سيلين  %، آمپي   80/89  ±  42/19
دست ه ب   %35/34  ±38/31سيلين  ، وآموكسي %78/75  81/23±

تصفيه در  بهآمد.  اصفهان  جنوب  فاضلاب  لجنخانه  فعال روش 
ميانگين   آنتي متعارف،  حذف  سفالكسين  راندمان  بيوتيك 

پني   76/21±65/87 آمپي %76/82± 85/21سيلين  %،  سيلين ، 
  . است %82/54± 29/33سيلين ، وآموكسي%66/88/24±85

هاي فاضلاب  خانه داد تصفيه نتايج اين مطالعه نشان: گيرينتيجه 
ها نبوده و  بيوتيكشهري شهر اصفهان قادر به حذف كامل آنتي 

  برايدليل تخليه پساب در آب رودخانه و يا استفاده از پساب  به
  تدابيري انديشيده شود.  د آبياري محصولات كشاورزي باي

كليدي آنتي باقي :  واژگان  تصفيه بيوتيكمانده  فاضلاب،  ها،  خانه 
بركه لجن آلاينده   فعال،  حذف،  راندمان  نوظهور، تثبيت،  هاي 

  بتالاكتام. 
 




