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  دکتری مقطع  در    1403نامه برتر سال رتبه اول مسابقه پایان

 ( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)
 

           
 

 زیست محیط و آب عمران،  مهندسی :دانشکده

 هیدرولیکی سازی روش شبیههای گزارش نشده در شبکه های توزیع آب بهتعیین محل نارسایی  عنوان:

 رضا معاشری نگارش:  

 زادهمحمدرضا جلیلی قاضیراهنما: دکتر    داتاس

 10/05/1403  : دفاع    خیتار
 

های  رخداد نارسایی هیدرولیکی، یکی از مشکلات اصلی در شبکه

ترین  شود. نشت و گرفتگی از جمله مهمتوزیع آب محسوب می

روش هستند.  رویداد  این  وقوع  برای دلایل  زیادی  فیزیکی  های 

ها، پر  های هیدرولیکی وجود دارد؛ اما این روشیابی نارساییمکان

بر بوده و نیاز به نیروی متخصص دارند. در این رساله،  هزینه و زمان

شبیه  بر  مبتنی  رویکرد  فرآیندی  پایه  بر  و  هیدرولیکی  سازی 

های توزیع آب  ها در شبکهواسنجی، جهت تعیین محل نارسایی

پیشنهاد شده است. مبنای اصلی این رویکرد، مقایسه نتایج مقادیر  

که  شده )خروجی مدل هیدرولیکی شبسازی های شبیهفشار یا دبی

توزیع آب موردمطالعه( و نتایج میدانی متناظر )در نتیجه انجام  

دبی یا  فشار  میدانی  میعملیات  بهسنجی(  دیگر،  عبارتباشد. 

یابی  کمینه کردن اختلاف بین دو نتایج مذکور با هدف اصلی مکان

فرآیند کمینه کردن های هیدرولیکی صورت مینارسایی گیرد؛  

بهینه  مساله  یک  صورت  به  تعریف  نیز  هدف  تابع  دارای  سازی 

بهمی رساله،  این  در  هدف،  شود.  تابع  کردن  کمینه  منظور 

پیادهالگوریتم  متعددی  فراکاوشی  نتایج  های  شدند.  سازی 

سازی آزمون مجموع رتبه  های مختلف و پیادهکارگیری شاخصبه

ژنتیک ترکیبی  الگوریتم  برتری  از  حاکی  ازدحام  -ویلکاکسون، 

شده بود. همچنین های مطالعهبر دیگر الگوریتم ( PSOGA)ذرات 

یابی  بندی یک شبکه توزیع آب و مکاندر این رساله، جهت پهنه

خوشه پرنشت مختلف  روش  دو  موجود،  ناحیه  -Kبندی  ترین 

means    ژنتیک الگوریتم  اصلاح (GA)با  اعتبار  شاخص  شده  و 

بهینه  ( DB)بولدین  -دیویس الگوریتم  ذرات با  ازدحام  سازی 

(PSO)های هیدرولیکی دارای  که مدلجایی، توسعه داده شد. از آن

عدم قطعیت در خصوص پارامترهای مختلف نظیر ضرایب زبری  

توانند باشند، لذا در این رساله دو رویکرد شامل فرآیند  ها میلوله 

مونتشبیه  وسازی  هم  کارلو  موردواسنجی  استفاده    زمان 

های مختلف سازی این دو رویکرد در شبکهگرفتند؛ نتایج پیادهقرار

موردمطالعه، حاکی از برتری رویکرد واسنجی همزمان در خصوص 

نشت صحت  و  محاسباتی  مکانزمان  خصوص  در  بود.  یابی  یابی 

ها مشخص نیست نیز های هیدرولیکی که محل بالقوه آنگرفتگی

روشی ارائه شد که با معرفی مفهومی تحت عنوان شیرهای مجازی 

به با  ذرات  و  ازدحام  ترکیبی  الگوریتم  جستجوی   -کارگیری 

صورت های موجود بهمحل و مقدار گرفتگی  ( PSOHS)هارمونی  

نارسایی   از هزار سناریوی  بیش  اجرای  نتایج  یافت شدند.  دقیق 

های مرجعی نظیر هانوی، پولاکیس و بالرما،  هیدرولیکی در شبکه

که بود  آن  از  به    حاکی  قادر  رساله،  این  در  پیشنهادی  فرآیند 

درصد    99ها با درصد موفقیت بالای  ها و گرفتگییابی نشتمکان

سازی  است. فرآیند پیشنهادی بر روی دو شبکه واقعی نیز پیاده

نارسایی محل  و  دیگر  آن  شده  از  گردید.  تعیین  درستی  به  ها 

بر   مبتنی  صریح  رویکردی  ارائه  رساله،  این  دستاوردهای 

و  فرمول محل  تعیین  جهت  شبکه،  هیدرولیکی  معادلات  بندی 

های پیشنهادی در این رساله های موجود است. روشمقدار نشت

نارسایی وقوع  از  ناشی  مشکلات  حل  در  در  هیدرولیکی  های 

 توانند کمک شایانی نماید. های توزیع آب، میشبکه 

 

گرفتگی،  شبیهها:  کلیدواژه نشت،  نارسایی،  هیدرولیکی،  سازی 

عدم قطعیت، واسنجی، الگوریتم فراکاوشی. 
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 کارشناسی ارشد  مقطع  در    1403نامه برتر سال مسابقه پایان اولرتبه  

 ( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)
 

            
 

 : مهندسی شیمیدانشکده

 Br9O6Kbiتخریب توسط نانوماده بنیان  - کارگیری فرآیندهای جذبهای آلی با بهآلایندههای آلوده به  تصفیه آب  عنوان:

 نوید گروهینگارش:  

 پروفسور محمد حقیقی  :راهنما  داتاس

 24/05/1402:  خیتار
 

رنگی مختلف هااینااماه جاذب و تخریاب نوری آلاینادهدر این پاایاان

  7بی و اسااید اوران   وای، رودامینویوله، ائوزینشااامل کریسااتال

با    Br9O6KBi-3O2Bi/4CrO2Agتوساان نانوفتوکاتالیساات نوین 

روش  و سانتزشاده به Double Z-schemeناهمگون سااختار اتصاال

شاده به نورخورشاید  ساازیرساوبی، تحت تابش نور شابیه-احتراقی

. جهت بررسااای خواص فیزیکی و  مورد ارزیابی قرارگرفته اسااات

های مختلفی  های سانتزشاده از تکنیکشایمیایی نانوفتوکاتالیسات

  PLو    XRD  ،FESEM  ،TEM  ،BET-BJH  ،DRSهاامااچااون  

تااییادکرد کاه در این   XRD. آناالیز  اساااتفااده شاااده اسااات

هاای کریساااتاالی مورد نظر بادون هی   هاا، فاازناانوفتوکااتاالیسااات

  TEMو   FESEMاند. طبق آنالیزهای  ای تشاکیل شادهناخالصای

و توزیع   Br9O6KBi-3O2Biمانند و بیضااوی  -مورفولوژی سااوزن

گردید. نتایج  کرومات روی ساطح آن مشااهده  نانوذرات کروی نقره

BJH-BET  داد کاه  نشاااانBr9O6KBi-3O2(25%)/Bi4CrO2Ag  ،

، حفرات  g/2m   33/7 وی هعنوان نموناه منتخاب، دارای ساااطحباه

 g/3cmحفرات  و حجم کال    nm  10مزو و مااکرو باا قطر میاانگین  

برای ی  لبه جذب نور، دو  DRSباتوجه به آنالیز   .باشاادمی 018/0

مشاااهده    Br9O6KBi-3O2(25%)/Bi4CrO2Agنانوفتوکاتالیساات  

که گویای تشاکیل سااختار ناهمگون و توانایی مناساب جذب شاد 

کااهش    نیز  PLآناالیز  بااشاااد.  نور مرئی توسااان این نموناه می

های . نتایج حاصاال از تسااتدادبازترکیبی حاملان بار را نشااان

از ناانوفتوکااتاالیسااات    g/L   1مقادارکرد کاه  رآکتوری مشاااخص

Br9O6KBi-3O2(25%)/Bi4CrO2Ag    ماادت دقاایااقااه    240در 

شاده به نورخورشاید توانایی  ساازیفعالیت تحت تابش نور شابیه

بی و  ، رودامین7اسااید اوران  ویوله،  های کریسااتالحذف آلاینده

 ، 1/95میزان  ترتیب به، بهmg/L 10اولیه  های  با غلظت  وایائوزین

در ادامه تاثیر تغییر پارامترهای  باشاااد.  می% 6/89و   0/98، 2/94

هاا و میزان باارگاذاری  نظیر غلظات اولیاه آلاینادهعملیااتی مختلف  

فتوکاتالیسات بر راندمان فرآیند فتوکاتالیساتی نیز بررسای گردید.  

پس    Br9O6KBi-3O2(25%)/Bi4CrO2Agنموناه    بعلاوه پاایاداری

ای مورد ارزیابی قرار گرفت  دقیقه 240متوالی  بار اساااتفاده 5از 

  نشاان از پایداری %1/91به   1/95درصادی راندمان از 4کاهش   که

دست آمده  طورکلی، نتایج بهاین نانوفتوکاتالیست دارد. بهمطلوب  

  Br9O6KBi-3O2Biرسانای  کامپوزیت کردن دو نیمه  نشان داد که

نااهمگون بااعاه بهبود و ایجااد سااااختاار اتصاااال  4CrO2Agو  

 شود. خصوصیات ماده و عملکرد فتوکاتالیستی نمونه می

 

کلیدی نانوتکنولوژی، :  واژگان  فتوکاتالیست،  آب،  تصفیه 

اتصال  اکسیداسیون کریستال  پیشرفته،  آلی،  آلاینده    ناهمگون، 

رودامین ،  ویوله اوران ،  ائوزین  اسید  3O2Bi/4CrO2Ag-،  وای  بی، 

Br9O6KBi 
 




