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 برتر  ایده 

 علوم و مهندسی آب و فاضلابدر    های برتر مسابقه ایدهدوره    پنجمین   برگزیده

 (1402سال    ، انجمن آب و فاضلاب ایران  برگزار شده توسط)
 

 
 

 (رمجازی)انشعابات غ  رشربیآب شرب از غ  صیفرابنفش در تشخ  ف یاستفاده از طعنوان:  

 ی قاسم  یدعلیس:  هنگارند

 مشهد، شرکت آب و فاضلاب مشهد یآب، دانشگاه فردوس  -عمران    یمهندس یدکتر   یدایکاند

 

 مقدمه 

غ   صیتشخ آب  آشام  عیتوز  یهابه شبکه   رشربیورود    یدنیآب 

آب و فاضلاب با آن مواجه   یهااست که شرکت  ییهااز چالش  کی

  ریمنابع نظ  نیمشخصات ا  ریکه سا  یهستند. خصوصاً در موارد

ا  گریکد یبا    یکیالکتر  تیهدا باشد،  با    نیمشابه  مسئله 

  یاز نقاط  یرداربهمراه است. در هنگام نمونه  یادیز  یهایدگیچیپ 

غ  انشعاب  اخذ  به  توز  رمجازیکه مشکوک  شبکه  و خطوط   عیاز 

آشام آب  غ   ی دنیانتقال  اثبات  از    رمجازیهستند،  انشعاب  بودن 

با آب موجود در   عیآب شبکه توز  تیفیاثبات مشابهت ک  قیطر

م انجام  موردنظر  ایملک  در  انطباق    طیشرا  نیشود.  از  معمولاً 

موضوع    نیاثبات ا  یبرا  یکیالکتر  تیهدامانده و    یکلر باق  زانیم

انباشت آب در    لیدلاز موارد به   یاریشود. اما در بسیاستفاده م

شود یم  یراتییمشخصات مذکور دستخوش تغ  یسازرهیمحل ذخ

تشخ امکان  ب  قیدق  صیو  از  ایم  نیمشابهت  در  حالت  نیرود. 

منبع آب استفاده کرد که    یبرا  یفیاثر انگشت ک  کیتوان از  یم

  نانیاطمتوان با  یبر آن م  هیفرد بوده و با تکمنحصر به  یا مشخصه

م رسان  زانیکامل  اثبات  به  را  آب  منابع  ادیمشابهت  در    ده ی. 

  یژگیو  کیعنوان  جذب نور فرابنفش آب به  فیاز ط  یشنهادیپ 

( رمجازینوع آب )انشعاب غ   صی تشخ  یثابت و منحصر به فرد برا

 شود. یمنبع استفاده م نینسبت اختلاط چند نییو تع

 

 ایده پیشنهادی 

ا به  نیدر  تعروش  منشا    کیمشابهت    زانی م  نییمنظور  با  آب 

جذب نور فرابنفش   فیاز ط  عینامشخص با آب موجود در شبکه توز

م ایاستفاده  در  م  نیشود.  بسیحالت  دقت  با    یی بالا  یاریتوان 

مشابهت دو    ایمشابهت   معنوع  عدم  را  آب   نیآب  ورود  و  نمود 

  نیا  قیرا از طر  رمجاز یوجود انشعاب غ   ا ی  عیبه شبکه توز  رشربیغ 

اداد. علاوه  صیتشخ  سهیمقا موارد  ن یبر  تع  یدر  نسبت    نییکه 

چند ن  نیاختلاط  مورد  آب  م  از یمنبع  ترکیاست  از    بیتوان 

اگر آب   ی روش حت  نی. با اافتیمهم دست    نیمنابع به ا  ی هاف یط

  گریآب د  نیملک مشکوک به اخذ انشعاب، با چند  کیموجود در  

در آن    عیوجود آب شبکه توز  صیتشخ  انمخلوط شده باشد، امک

در صورت برگشت آب از منابع   ن، یبر اوجود خواهد داشت. علاوه

توان یاندک م ی در زمان یآلودگ جاد یو ا عیبه شبکه توز رشربیغ 

 داد.    صی آن را تشخ

 

 روش پیشنهادی

مختلف نور توسط   یهافرابنفش به جذب طول موج  یسنجف یط

بازتابش نور در محدوده فرابنفش    اینمونه آب اشاره دارد. جذب  

جذب   زانیعنوان نمونه مآب ارتباط دارد. به  تیفیبا ک  ماًیمستق

موجود   یمواد آل  زانینانومتر نشان دهنده م  254نور در طول موج  

نانومتر ارتباط    210موج    طولجذب نور در    زانیدر آب است و م

  بیترت  نیهمموجود در آب دارد. به  تراتیبا غلظت ن  یمیمستق

موج طول  در  آب  توسط  نور  جذب  مختلف،    ی هامجموعه 

عبارت بهتر، اثر دهد و بهیآن نمونه را نشان م  یفیالمعارف کدائره

به  یبرا  ی فیک  یانگشت آب  منبع  مهر  ایشمار  از  در  نیرود.  رو 

انطباق آن با    زانینوع منبع آب و م  صیبه تشخ  ازی ن  هک  یطیشرا

استفاده    کیتکن  نیتوان از ایباشد م  ازیآب مشخص مورد ن  کی

منبع آب مختلف و با    نیچند  بی در صورت ترک ن،یبر اکرد. علاوه

  ن ی توان نسبت اختلاط ایها م فرابنفش آن فیدر دست داشتن ط
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در   دهیا نیکاربرد ا یقعنمونه وا  ریکرد. در شکل ز نییمنابع را تع

غ   ییشناسا داده    رمجازیانشعابات  نشان  در محدوده شهر مشهد 

ا در  است.  ط  ن یشده  نمونه  فینمودار  نور  در    یهاجذب  آب 

 و رسم شده است.  یریگنانومتر اندازه 240تا  190محدوده 

  یمورد بررس  یهانمونه  نیشود در ب یطور که مشاهده مهمان

نمونه که   و د  یکیدو  به شبکه  انشعاب    یگری مربوط  به  مربوط 

ا بر  هستند.  برخوردار  کامل  انطباق  از  است  اساس    نیمشکوک 

دو انشعاب     نیبودن منشا آب در ا  کسانیکامل    نانیتوان با اطمیم

نمونه   4جذب    فی که ط  ستا  ح یرا به اثبات رساند. لازم به توض

د شده  ک  زین  گری برداشت  از  لذا  و  بوده    یکسان ی  تیفیمشابه 

توض به  لازم  هستند.  اندازه  حیبرخوردار  که    فیط  یریگاست 

قابل انجام بوده و در صورت   قهیدق  کیکمتر از    یفرابنفش در زمان

  یگونه ماده مصرفچ یبه استفاده از ه  ازیسنج، ن  فیوجود دستگاه ط

 ندارد.  وجود ی و معرف

 

 سخن آخر 

بار در سطح کشور و در شرکت آب   نیاول  یمطرح شده، برا  دهیا

و با استفاده از آن تعداد قابل   دی گرد  یسازادهیو فاضلاب مشهد پ 

  فیط  یریگاندازه  یکشف شد. از نظر فن   رمجازیانشعاب غ   یتوجه

ن و  بوده  انجام  قابل  سهولت  به  و  ازیفرابنفش  تخصص    یاژهیبه 

د  طرف  از  دل  گریندارد.  ش  دمع  ل یبه  مواد  از  و    یی ایمیاستفاده 

بوده    ستیز  طیروش کاملا سازگار با مح  نیمختلف، ا  یهامعرف

صفر است. از نظر   زیمراحل انجام آن ن  یدر ط  یدیو پسماند تول

دستگاه  زین  یاقتصاد وجود  به  توجه  در   یهابا  اسپکتروفتومتر 

 نهیبدون هز  باًیآب و فاضلاب کشور، انجام آن تقر  یهاشگاهیآزما

با    سهیدر مقا  یشنهادیپ   دهیاست که ا  حیخواهد بود. لازم به توض

بس  یهاروش  ریسا دقت  از  و   یبالاتر  اریموجود،  بوده  برخوردار 

مانده و    یعدم وجود کلر باق ا یاز وجود  یناش یاحتمال بروز خطا

 خورد.  یها در آن به چشم نمنمونه یکیالکتر تیمشابهت هدا ای

خلوص    یریگاندازه  یبرا  دهیا  نیاست که از هم  حیلازم به توض

امر مواجهه   نیاستفاده شده و ا  زی)آب ژاول( ن  میسد  تیپوکلریه

کاهش   یاهطور قابل ملاحظاز کلر را به یپرسنل با مخاطرات ناش

 داده است.
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