
نامه برترپایان 

1403، بهار  1سال نهم، شماره   102   فاضلاب علوم و مهندسی آب و نشریه  

( آب و فاضلاب  ه یتصفبخش  کارشناسی ارشد )مقطع  در    1402نامه برتر سال رتبه اول مسابقه پایان

( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)

 یمیدانشكده مهندسی ش

زدایی آب خورشیدی بر پایه متمرکزسازی گرما  با استفاده از نانو ساختارهای نمك  یهاو ساخت سامانه  یطراح  عنوان:

 متخلخل جاذب نور و عایق حرارت

 ی محمود ملكنگارش:  

 ی دکتر فرزانه عربپور رق آبادو   یصدرعامل  یمجتب  دیراهنما: دکتر س  دیاسات

1400  ماه   خرداد  :خیتار

به  ریپذ دیمنبع تجد  کی  یدیخورش  یانرژ فراوان    زانیمبوده که 

را برطرف   یاز معضلات کمبود انرژ  یاریبس  تواندیموجود است و م

 تیفیک  بخار با  دیو تول  دیخورش  یوربهره  شیمنظور افزاکند. به

شدن و ارزان   یتجار  تیکه قابل  ی شنهادیپ   یاز ساختارها  ی کیبالا  

 ن یا .است  یدیبخار خورش  دیتول  یهاهبودن را دارد سامان  متیق

بررس به  ابتدا  عا  یپروژه  انتخاب  لا  یحرارت  قیو  هیمناسب، 

ارزان انتقال نور  جاذب  انتخاب  و  آب  و    پردازدیم  متیق  دهنده 

 ر یها، نرخ تبخسامانه  ی کیزیساختار ف  ی و مهندس  یسپس با طراح

 .و راندمان بهبود داده خواهد شد

اتلاف  در با    ورتانییپل   ، یحرارت  یهابحث  بسته  تخلخل 

عنوان به  W.m-1.K-1 0.037 انتقال حرارت برابر با  بیضر  نیکمتر

ی کتان  افیانتخاب شد. در بحث انتقال آب، ال  یحرارت  قیعا  نیبهتر

و  (mm.s-1 0.27) سرعت انتقال آب مناسب  ،یدوستآب  لیدلبه

عنوان  به  (W.m-1.K-1 0.08) نییپا   ی تیانتقال حرارت هدا  بیضر

. پس از انتخاب مواد و دشدهنده آب انتخاب  مناسب انتقال  هیلا

سامانه  یهاهیلا آن  یهامختلف،  عملکرد  و  ساخته  ها  مختلف 

و    هیدولا   ه، لایسامانه تک  نیبهتر  دهدینشان م  ج یشد. نتا  یبررس

.دارند  خارب  دیراندمان تول  %6/94و    %8/91،    %62  بیترتبه  هیسه لا

خورش  دیتول  کلیدی:  کلمات نانو    ییزدانمک   ،یدیبخار  آب، 

نور به گرما  ل یتبد ،یدیخورش  یمتخلخل، انرژ یساختارها
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(آب و فاضلاب هیتصفبخش  کارشناسی ارشد )مقطع  در   1402نامه برتر سال  مسابقه پایان  دومرتبه  

 ( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)

 دانشكده بهداشت  

MIL-53(Fe)  ه ینانوساختار بر پا  یآل- با قالب فلز  یآب طی و رنگزا از مح ییدارو  باتیحذف ترک  عنوان:

 ی اله بخش  م یمرنگارش:  

یمحمود   ازمحمدین  دکتر و    ی محمد مسافر دکتر  :راهنما  دیاسات

1401  ماه  : بهمن خیتار

و بررسی ترکیبات بر   رویکرد اصلی در این پژوهش، سنتز  هدف:

پرکاربرد و پایدار در زمینه تصفیه    MIL-53(Fe)آلی  -فلز  پایه قالب

ها از طریق اصلاح  های آنهای آلوده و بهبود خواص و ویژگیآب

سازگار   زیست  )پلیمر  کیتوسان  با  کردن  کامپوزیت  و  سطح 

های جذب سطحی  ها در سیستمطبیعی( و در نهایت استفاده از آن

مستقیم  آلاینده )قرمز  رنگزا  دارویی  23های  ترکیبات  و   )

.است)مترونیدازول و تتراسایکلین( 

روش حلال گرمایی تهیه شد.  به  MIL-53(Fe)در ابتدا،    روش کار:

ساز و حلال ، از سه مقدار مختلف پیشMIL-53(Fe)برای ساخت  

به که  شد  MIL-53Cو    MIL-53A،  MIL-53Bعنوان  استفاده 

به شدند.  آنمشخص  سطوح  کارایی،  بهبود  مقادیر  منظور  با  ها 

اصلاح    (APTMS)آمینو پروپیل تری متوکسی سیلان  -3مختلف  

ادامه در  محیط هم شد.  دوستدار  بایوکامپوزیت  زیست چنین، 

(SFMOF/BM )    فلز قالب  از  استفاده  سطح   -با  اصلاح  آلی 

از   (MIL-53A/NH2(0.2))شده شد.  سنتز  کیتوسان،  و 

شامل  تکنیک  ساختاری  توصیف  جامع  ،  XRD  ،FESEMهای 

TEM  ،EDX  ،BET  ،TGA  ،FTIR    و Ramanتز برای بررسی سن

 ها استفاده شد. آمیز نمونهموفقیت

منطقیآزمایش و  بررسی  برای  سطحی  جذب  سازی  های 

جاذبتفاوت کارایی  و  رفتار  در  حذف ها  در  شده  سنتز  های 

مترونیدازولآلاینده دارویی  ترکیبات  از  استفاده  با  آلی  های 

(MNZ: Metronidazole) ( و تتراسایکلینTC: Tetracycline )  و

عنوان به   (DR23: Direct Red 23)  23نیز رنگزای قرمز مستقیم  

و  آلاینده واکنش  موثر در  پارامترهای  انجام شد.  آلی مدل،  های 

های آبی  مورد  آل برای حداکثر حذف آلاینده از محلولشرایط ایده

بهینه و  برجسته مطالعه  از  قرارگرفت.  مدلسازی  های  ترین 

های جذب و  بینی داده ایزوترمی و سینتیکی  برای تفسیر و پیش

قابلیت   نهایت،  در  و  استفاده شد  واکنش  بر سرعت  موثر  عوامل 

جاذب از  مجدد  جاذباستفاده  بازسازی  طریق  از  اشباع  ها  های 

د بررسی قرار گرفت.مور

شده،    نتایج: ارائه  نتایج  با  خالص    MIL-53(Fe)مطابق  های 

چنین اصلاح سطح  های جذب متفاوتی را ارائه دادند. همظرفیت

توجهی  میزان قابلها را بهبا گروه عاملی آمینی کارایی حذف آن

جاذب   داد.  و    SFMOF/BMافزایش  حذف  راندمان  بالاترین 

جاذب تمام  میان  در  را  جذب  این  ظرفیت  در  شده  سنتز  های 

به نتایج  گذاشت.  نمایش  به  میزان مطالعه  که  داد  نشان  وضوح 



1403بهار  ،  1شماره ، نهمسال   104  علوم و مهندسی آب و فاضلاب  نشریه  

گیرد و فرآیند جذب  قرار می pH شدت تحت تاثیرجذب رنگزا به 

است؛ که بیانگر این است که   pHآن، اساسا یک فرایند وابسته به 

غالب جذب   مکانیسم  الکترواستاتیک  باستجاذبه  سایر  ه.  علاوه 

ممکن است   π-πو تعامل   نیروهای تعاملی یعنی پیوند هیدروژنی

ها بیشتر توضیح دهد. MOFها را بر روی جذب آلاینده

دوم  مرتبه  شبه  سینتیکی  مدل  و  لانگمویر  جذب  ایزوترم 

های تعادل تجربی فراهم  هایی را در توافق عالی با دادهبینیپیش

بایوکامپوزیت   جذب    SFMOF/BMکردند.  ظرفیت  12500با 

گرم بالاترین و بهترین ظرفیت جذب را در بین تمام    گرم برمیلی

ها به نمایش گذاشت و بهترین جاذب این مطالعه بود. قابلیت  نمونه

استفاده مجدد و پایداری بالای این ترکیب حتی پس از پنج بار  

افزاید.  عنوان ماده جاذب قوی میاحیا بر مزیت آن به

ب بر  گیری:نتیجه نتایج  زیست  هاساس  جاذب  آمده  دست 

دلیل ظرفیت جذب بالا،  به  SFMOF/BMیافته  کامپوزیت توسعه 

آن   از  مجدد  استفاده  قابلیت  و  شده  اشباع  جاذب  آسان  بازیابی 

عنوان یک جاذب جدید امیدوارکننده برای کاربردهای  تواند بهمی

آب   آلاینده تصفیه  حذف  دارویی(  برای  مواد  و  )رنگزا  آلی  های 

 درنظر گرفته شود.

کلیدی: جاذب    واژگان  زیست؛  محیط  دوستدار  بایوکامپوزیت 

فلز زیست سازگار طبیعی  MIL-53 آلی  -کیتوسان/قالب  پلیمر  ؛ 

)کیتوسان(؛ حذف رنگزا و ترکیبات دارویی
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1403بهار  ، 1سال نهم، شماره     105   فاضلاب نشریه علوم و مهندسی آب و 

(آب و فاضلاب هیتصفبخش  کارشناسی ارشد )مقطع  در   1402نامه برتر سال  مسابقه پایان  سومرتبه  

 ( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)

  یمیش  یبخش مهندس  -نفت و گاز  ، یمیش  یدانشكده مهندس

یتیآلوده به کروم شش ظرف یصنعت  یهاپساب  هیجهت تصف  یچند جزئ  ستیفتوکاتال  ك یسنتز    عنوان:

 دیرش  هیمرضنگارش:  

 مولا  وشیاستاد راهنما: دکتر دار

 1399  ماه  بهمن   :خیتار

یون کروم    کاتالیزوری آلایندهدر این پژوهش، فرآیند کاهش فوتو

(VIبا طراحی و ساخت یک راکتور نوری جهت رفع محدودیت )  ها

ال جرم مورد بررسی و مطالعه  انتقال نور، انتقموجود شامل توزیع و  

همقرار فوتوگرفت.  یک  از  از  چنین  شده  مشتق  پایدار  کاتالیزور 

آلی با قابلیت فعالیت در حوزه نور مرئی استفاده شد.  -چارچوب فلز

آنالیز جمله  تمام  از  لازم  ،XRD ،FE-SEM ،EDX   ،DRSهای 

FTIR  ،TGA  ،TEM  ،VSM  آنالیز الکتروشیمیایی  و  جهت های 

انجام شد و مورد    سنتز  یابی کاتالیزورشناسایی و مشخصه شده 

افزار طراحی آزمایش و  گرفت. تعدادی آزمایش با نرمتحلیل قرار

بهبر مبتنی  مرکزی  مرکب  طرح  روش  پاسخ اساس  سطح  روش 

ب انجام شد.  و  پارامترهطراحی  از علاوه،  استفاده  با  عملیاتی  های 

شدند.   بهینه  مطلوبیت  فوتوتابع  آلایندهکاهش  یون   کاتالیزوری 

مشتق شده    /C3O2Fe-NiS@با استفاده از کاتالیزور    (VIکروم )

تابش نور مرئی در حضور    MIL-101(Fe/Ni)آلی  -از ساختار فلز

بالاترین میزان بازدهی  دست آمده نشان داد که  هانجام شد. نتایج ب

در شرایط      85/83%  حدود  (  VIفوتوکاتالیزوری یون کروم )کاهش  

35گرم برای جرم کاتالیزور،  003/0مقدار ها شامل بهینه پارامتر

برای غلظت اولیه کروم     mg/L  20دقیقه برای زمان تابش و مقدار  

(VI  در  )pH    مکانیسم    3برابر بررسی  به  توجه  با  است.  بوده 

گونه  h+کاتالیزوری،  فوتو روند  نیز  در  مهمی  اکسنده  های 

( کروم  یون  فوتوکاتالیزوری  کاهش  بهVIغیرمستقیم  و  واسطه ( 

حضور تارتاریک اسید و ایجاد رادیکال اسیدی در مکانیزم فرآیند  

 باشد.  می

مشتق شده از چهارچوب  تابش نور مرئی، ساختار  واژگان کلیدی:  

 ( VIکاهش یون کروم )  فوتوکاتالیزور، آلی، -فلز




