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ثر در ؤهای خورندگی آب یکی از راهبردهای متعیین شاخص

تواند باعث منابع آب شرب است. خورندگی آب می مدیریت

های اقتصادی، کاهش عمر مفید تاسیسات آبرسانی و آسیب

. هدف این مطالعه بررسی شودکنندگان بیماری در مصرف

آب  های کیفیت شیمیایی و تعیین پتانسیل خورندگیویژگی

سال از پنج  منظور طی یک نیهماست، به سیآشامیدنی شهر پرد

سد  رین اطراف رودخانه جاجرود و  مخزن مربوط به آبگچاه فلم

برداری انجام شد. سپس براساس مقادیر پارامترهای نمونه انیلت

های محلول، سختی های، کل جامدpH شامل های آبکیفی نمونه

پتانسیل خورندگی  و آب یهاونیو آن قلیاییتدائم، موقت و کل، 

، خورندگی، پورکوریوس های لانژلیه، رایزنرآب با محاسبه شاخص

مندرج در  یهاها براساس روشو لارسون مشخص شد. آزمایش

. طبق دشآب و فاضلاب انجام  شیآزما یهاکتاب استاندارد روش

متمایل به  یکیفیت آب ورود ،دست آمده، در کلهب جینتا

انتقال و توزیع آب از  طشود خطوبوده و توصیه می یخورندگ

چون پوشش دیواره جنس مقاوم انتخاب شود یا اقداماتی هم

که  ستی ادرحال نیداخلی لوله یا اصلاح کیفیت آب انجام گیرد. ا

 یمطلوب تیفیگذار بوده و کرسوب یخانه کمهیاز تصف یآب خروج

 دارد.

آب  ،یفیک یپارامترها ،یگذاررسوب ،یخورندگ کلمات کلیدی:

 یدنیآشام

Investigating the corrosion and scaling indices of 

water is one of the effective strategies to manage the 

potable water resources. Water corrosion, will cause 

economic damages, reduce the useful life of water 

supply facilities and spread diseases among 

consumers. The aim of this study is to investigate the 

chemical parameters and assess the corrosion 

potential of potable water in Pardis City. Samples 

were collected from five wells around the Jajroud 

River and the reservoir correspondent to intake from 

the Latian dam for one year. Then corrosion 

potential of water determined based on Langelier, 

Ryznar, corrosion, Porkorios and Larson indices 

through qualitative parameters such as pH, TDS, 

total and permanent hardness, alkalinity and the 

anion concentrations in water samples. All the tests 

were done according to the standard methods 

mentioned in the standard handbook of water and 

wastewater analysis methods. According to the 

results, the inflowing water was slightly corrosive 

which suggests to use resistant materials in the 

distribution network or covering the inner wall of the 

transmission water pipes. It should be noted that the 

treated water showed scaling potential and has an 

acceptable quality. 

Keywords: Corrosion, Potable Water, Qualitative 

Parameters, Scaling. 
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 مقدمه -1

 

 یهاندهیآلا دیشدن جوامع سبب تول یعلم و صنعت شرفتیپ

ها به منابع آب باعث کاهش که ورود آن شده است یمختلف

(. Kawamura, 2000; Spellman, 2008) شودیآن م تیفیک

از حد  شیکم چنانچه ب اریبس ریدر مقاد ییایمیش باتیوجود ترک

 تیمسمومباشد موجب  یجهان یشده در استانداردها نییمجاز تع

 .(AWWA, 2005شود )یها و تمام موجودات مانسان

آب،  عیانتقال و توز یهاستمیس هایاز مشکل یکی

 ییهارسوبگذار، آب یهاآن است. آب یخورندگ ای یگذاررسوب

صورت به میکلس کربناتیب ریهستند که املاح محلول در آب نظ

(. Cavano, 2005) کندیها رسوب مدر آن میکربنات کلس

در جدار  میکربنات کلس یپوشش هیدرصورت خورنده بودن آب، لا

 نیفلزات سنگ یهایها حل شده و موجب ورود ناخالصلوله یاخلد

برای  یکه خطر بهداشت شودمی به آب یفلز یهااز لوله

(. Palazzo et al., 2015) خواهد داشت یکنندگان را درپمصرف

بر مصرف گندزداهای آب  میطور مستقبه یهای خورندگواکنش

گندزدا در آب  ماندهیاثر گذاشته و موجب به حداقل رساندن باق

 دهدیم شیرا افزا هاسمیکروارگانیم یستیز تیو فعال شودیم

(Vasconcelos et al., 2015خوردگ .)موجب کاهش طول عمر  ی

 شودمی عیآب در شبکه توزو هدررفت  زاتیبه تجه بیها، آسلوله

(Tarantseva and Firsova, 2006.) 

است که در اثر تماس  ییایمیش -یکیزیواکنش ف یخورندگ

. در شودیخواص ماده م رییو باعث تغ جادیاطراف ا طیمواد با مح

واکنش  ایو  شیحاصل فرسا یمواد، خورندگ یحوزه مهندس

برخورد  رینظ یکیزیعوامل ف ،است. در نوع اول ییایمیالکتروش

لوله  بیعامل تخر هلول وارهیفاضلاب با د ایمواد جامد معلق آب 

و انجام  یکیالکتر لیپ لیحاصل تشک ،نوع دوم کهیدر حال ،است

 .است طیماده و مح نیب ییایمیواکنش الکتروش

بتن  رینظ یفلزریو غ یفلز یهانوع اول در لوله یخورندگ

و  یاست )مختار شتریب یفلز یهامسلح و نوع دوم در لوله

در اثر عوامل  تواندیلوله م یداخل ی(. خورندگ1389همکاران، 

 ییایمیش -یکیزیف تیفیآب، ک یکروبیم تیفیهمچون ک یمتعدد

 یهاونی غلظتو  ماندهیو غلظت کلر باق ژنیآب، غلظت اکس

آب  یکیدرولیه طی، شراpHآب و  یدما م،یکلرور، سولفات، کلس

و  ی)مظلوم ردیبپذ ریثأ( و جنس لوله تانیدر لوله )سرعت جر

و  -3SiO- ،2CrO  چون ییهاونی(. البته وجود 1387همکاران، 

OH- شودیم یدر آب باعث کاهش خورندگ (Metcalf et al., 

2003.) 

گذاری و رسوب یل مربوط به خورندگئحال حاضر مسا در

خود اختصاص از درآمد سالانه کشورها را به یتوجهدرصد قابل

های فرسوده های تعویض و ترمیم لولهاست هزینه ی. بدیهدهدیم

؛ 1388 ان،یزاده و قانع یاین زیان را چند برابر خواهد نمود )غن

Ghaneian et al., 2009 ؛Li et al., 2014.) آب در  گذاریرسوب

 یها سبب افت فشار در سیستم توزیع و نارضایتجدار لوله

های کنندگان، افزایش هزینه پمپاژ و سوخت در سیستممصرف

 ,.Świetlik et al., 2012; Shams et alخواهد شد ) یگرمایش

پایداری  یگذاری با بررسو رسوب ی(. تمایل آب به خورندگ2012

و رسوبگذاری  یبه خورندگ تمایل. آب پایدار شودیآب مشخص م

 Świetlikده متفاوت است )دارد و مقادیر آن برای نوع استفا یکم

et al., 2012غیرمستقیم  یروش یهای خورندگ(. کاربرد شاخص

و  یگیری و تشخیص ساده تمایل آب به خورندگدر اندازه

های متداول عبارتند از: شاخص اشباع . شاخصاستگذاری رسوب

 ی(، شاخص خورندگRSI(، شاخص پایداری رایزنر )LSIلانژلیه )

(AIو شاخص پوکوری )وس(PI)  (Shams et al., 2012). 

از جمله استانداردهای  یاساس استانداردهای معتبر جهان بر

 یهای مصرفزیست ایالات متحده، آبسازمان حفاظت محیط

 یمعیارهای جهان (. طبقAPHA, 2005) نباید خورنده باشند

گذاری حداقل باید هر دو و رسوب یهای کنترل خورندگشاخص

بار یک یسال و یهای توزیع با منبع سطحشبکهبار برای سال یک

 Peng andتعیین شود ) یهای توزیع با منبع زیرزمینبرای شبکه

Korshin, 2011.) 

عدد  ایاز سه حالت عدد مثبت، صفر و  یکی هیلانژل شاخص

است؛  ییهاتیمحدود یدر عمل دارا هی. شاخص لانژلاست یمنف

برابر را  ریمقاد ادیز یکم و سخت یبا سخت یهاآب کهنیاز جمله ا

 یرا برا یاهیاصلاح Ryznar 1944. در سال دهندینشان م

 زنریرا یداریداد و نام آن را شاخص پا شنهادیپ هیشاخص لانژل

فرمول، نقطه تعادل آب در شاخص برابر با  نیگذاشت. مطابق با ا

 یگذار(. شاخص رسوبShankar, 2014) دیآیدست مشش به

آب و حداکثر رسوب کربنات  یبافر تیبراساس ظرف وسیپوکور

 میکلس زانیبا م یهاارائه شده است. در آب لیتشکقابل میکلس

کربنات  ،یبافر تیظرف یبودن کم و دارا ییایقل تیخاص اد،یز

 میکلس ادی. غلظت زشودیدر حد اشباع در آب حل م میکلس

به  لیبا وجود تما جهیدر نت شود؛یم یونی تیفعال شیموجب افزا

 نییپا اریشده بس لیرسوب تشک زانیرسوب، عملا م لیتشک

را شاخص  وسیپوکور یگذارخواهد بود. شاخص رسوب

با  (.Saifelnasr et al., 2013) نامندیم زین یعواق یگذاررسوب

در  یخورندگ تیو سولفات، خاص دیکلرا یهاونی کهنیتوجه به ا
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 یمانع خورندگ کربناتیب ونیو در مقابل  کنندیم جادیآب ا

 نییتع یرا برا یارابطه Skoldو  Larson 1957در سال  شود،یم

کردند که  هها مشاهدنمودند. آن یآب معرف یخورندگ لیپتانس

شاخص اشباع،  ای pHنظر از بودن، صرف ییایدر حضور قل میکلس

 شودیم یخورندگ تیخاص جادیمانع از ا یریگطور چشمبه

 (.Imran et al., 2005( )1)جدول 

 یخورندگ لیپتانس نییبه منظور تع دنیادر  یمختلف مطالعات

انجام شده  عیآب شرب و شبکه توزآب در منابع  یگذارو رسوب

در مورد  Zazuli et al.  (2013)به  توانیاست که از آن جمله م

در ارتباط ( 1387)و همکاران  یوهم اسوج،یمنابع آب شرب شهر 

در  Hosseini (2009)با آب در مخازن آب شرب شهر زنجان، 

آب  عیخطوط انتقال و توز و انسداد یگذاررسوب یبررس یراستا

در مورد  Hosseini (2009)شهرستان ملارد،  یشرب روستاها

آب شرب شهرستان  یگذارو رسوب یخورندگ یهاشاخص یبررس

شبکه آب  یاحتمال خورندگ ( در مورد1388)جوانرود، جعفرزاده 

آب  یخورندگ لیپتانس در مورد  Dehghani et al. (2010)اهواز، 

در ارتباط با  (1391)و همکاران  انیو ملکوت رازیش عیشبکه توز

خورنده بودن آب شرب شهر کرمان اشاره  ایبودن و  گذاررسوب

 نمود.

که در خصوص بررسی  یقیدر تحق (1395)و همکاران  یداود

پتانسیل خورندگی و رسوبگذاری آب شرب روستایی شهرستان 

ها آب منطقه تایباد انجام دادند نشان دادند که از نظر اکثر شاخص

قرار نداشت. در پژوهش انجام شده  داریو پا یخنث تیدر وضع

شبکه توزیع آب آشامیدنی شهرستان  رد (1396) ایتوسط فرزادک

منطقه خورنده است.  نیه شد که آب شرب املکشاهی نشان داد

(Agatemor and Okolo (2008 نشان دادند با توجه  هیجریدر ن

 تیخاص یآب مورد بررس زناریو را هیلانژل یهابه شاخص

 Shyam andبا توجه به مطالعات  نیهمچنداشته است.  یخورندگ

Kalwania (2010) یمورد بررس ینیرزمیز یهادر کشور هند آب 

 بودند. یخورندگ تیفیک یدارا

 Shahmohammadi and Nooriتوسط ای که در مطالعه

سروآباد صورت گرفت پارامترهای شیمی  روستای 47در  (2018)

های مربوط به رسوبگذاری از جمله شاخص فیزیک و برخی اندیس

لانژلیه، رایزنر و پوکوریوس محاسبه شدند. طبق شاخص لانژلیه 

به خورندگی )انحلال کربنات کلسیم(  در برخی نواحی آب تمایل

دهی که برخی نقاط تمایل به رسوباز خود نشان داد در حالی

های بر این بر اساس مقادیر اندیسکربنات کلسیم داشت. علاوه

های استیل افزایش رایزنر، پتانسیل آب برای خورندگی در لوله

 یافت.

( وضعیت خورندگی و یا 1397علیدادی و همکاران )

گذاری آب شبکه توزیع شهر مشهد را مورد مطالعه قرار برسو

برداری از سطح شهر و براساس دادند. طی این تحقیق نمونه

های آب و فاضلاب های مندرج در کتاب مرجع آزمایشروش

های رایزنر، لانژلیه صورت پذیرفت و محاسبات مربوط به شاخص

حاصل، شبکه و تهاجمی انجام شد. براساس تجزیه و تحلیل نتایج 

گذاری بود که نیازمند توزیع آب شهر مشهد دارای پتانسیل رسوب

خصوص در مناطق با اندیشیدن تدابیری در زمینه کنترل آن به

 گذاری زیاد است.رسوب

 لیپتانس نییتع هدف با (1397دیانتی و محمودی ) پژوهش

، زنریرا، هیلانژلی هابا استفاده از شاخص یو خورندگ یگذاررسوب

و  یآمل، بابل، قائمشهر، سار یشهرهاو لارسون در  وسیپوکور

غلظت  ادبودنیز لیدلبهدر این نواحی  صورت پذیرفت. نکا

و  یگذاررسوبل ها، احتماآب نیدر ا یمحلول و سخت یهانمک

با توجه مناطق وجود دارد.  نیآب ا عیدر شبکه توز یخورندگ ای

در  یمورد بررس یشهرها عیکه در شبکه توز یآب به نتایج حاصل،

 شت.گذار قرار دارسوب تیدر وضع ینسب طوربه ،بود انیجر

گذاری و خورندگی ( عوامل رسوب1400صالحی و همکاران )

منابع تامین و توزیع آب شرب شهر سوق در استان کهگیلویه و 

بویر احمد را مورد بررسی قرار دادند. در این پژوهش از 

صورت مطالعه رایزنر، پوکوریوس و تهاجمی بههای لانژلیه، شاخص

گذاری آب منظور تعیین پتانسیل خوردگی و رسوبتوصیفی به

توجه به موارد  باشبکه آبرسانی اختصاصی این منطقه استفاده شد. 

 یهاشاخص تیوضع نییشده، هدف از مطالعه حاضر تع انیب

از  یخروج یدنیمنابع آب آشام یو خورندگ یرسوبگذار

  .است 1397در سال  سیآب شرب پرد خانههیتصف
 

 هامواد و روش -2

 

و یا  یو وضعیت خورندگ یدر مطالعه حاضر کیفیت شیمیای

 سیخانه آب شرب پردهیتصف یو خروج یگذاری آب ورودرسوب

خانه آب شرب هیتصف یشد. منابع عمده آب آشامیدن یبررس

 پنجکه منشا آن رودخانه جاجرود است و  انیسد لت ریآبگ سیپرد

خانه در این تصفیه. استرودخانه جاجرود  هیحلقه چاه فلمن حاش

صورت فیلتراسیون مستقیم است که آب ورودی فرآیند تصفیه به

ساز از نوع پولساتور وارد چهار صافی شنی شده بعد از عبور از زلال

شود. زیع میو در نهایت در مخزن ذخیره شده و وارد شبکه تو

های ها در فصول مختلف از نقاط مذکور طبق دستورالعملونهنم

 ی)استاندارد مل رانیا یسازمان استاندارد مل یارائه شده از سو
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در  ،آب و فاضلاب کشور ی( و شرکت مهندس1053و  1011

 ،آب یکیزیبرداری شیمی فمخصوص نمونه یظروف پلاستیک

شدند. کل جامدات محلول با آوری و به آزمایشگاه منتقل جمع

و قلیائیت آب با روش  یکلرور، اجزا سخت ،یروش محاسبات

-Cو  C-2543 ، B-2323هایتیتراسیون براساس دستورالعمل

شدند.  گیری( اندازهAPHA, 2005کتاب استاندارد متد ) 2343

 متر مجهز به دماسنج در محلpHبا استفاده از  pHدرجه حرارت و 

(USA. Co Hach )با اسپکتروفوتومتر مدل  هانها و کاتیوآنیون

(DR5000- USA. Co Hach تعیین مقدار شد. تمام مواد )

آب محصول  یهای شیمیایمورد استفاده در آزمایش یشیمیای

 .شرکت مرک آلمان بود

 
آب یو رسوبگذار یخورندگ لیمربوط به پتانس یهاشاخص -1 جدول  

 تفسیر مقدار شاخص معادله شاخص

 SI=pH-pHs شاخص اشباع لانژلیه

SI > 0 آب فوق اشباع بوده و تمایل به رسوبگذاری دارد 

S = 0 حالت تعادل 

SI < 0  3آب زیر اشباع بوده و تمایل به تجزیهCaCO دارد 

 RSI=2pHs-pH شاخص پایداری رایزنر

RSI < 6  بوده و تمایل به رسوبگذاری داردآب فوق اشباع 

6 < RSI < 7 حالت تعادل 

RSI > 7  3آب زیر اشباع بوده و تمایل به تجزیهCaCO دارد 

 AI=[pH+log[(A)(H)] شاخص خوردگی

AI < 10 آب بسیار خورنده است 

10 < AI < 12 آب خورندگی متوسط دارد 

AL > 12 آب خورنده نیست 

 شاخص پوکوریوس
PI=2pHs-pHeq PI > 6 آب خورنده است 

pHeq=1.465log(T.ALK)+4.54 PI < 6 گذار استآب رسوب 

اسکولد( -نسبت )لارسون  LR=(Cl-+SO4
2-)/ 

(HCO3
-+CO3

2-) 

LR < 0.8 آب خورنده نیست 

0.8 < LR < 1.2 آب در حالت تعادل است 

LR > 1.2 آب خورنده است 

  

ن عوامل شیمیایی موثر بر خورندگی عبارتند از: غلظت اکسیژ

، pHمحلول در آب، غلظت کل جامدات محلول در آب، قلیاییت، 

های موجود در آب و غلظت کلر کربن دی اکسید، غلظت آنیون

 شود اثر این عوامل درطور که ملاحظه میمانده. همانباقی

گذاری آب دخالت کننده خورندگی یا رسوبپارامترهای تعیین

، قلیایت، pHاند. اندیس لانژلیه و رایزنر تحت تاثیر میزان داده شده

سختی و جامدات محلول در آب است. اندیس لارسون تحت تاثیر 

ی های محلول است. از طرفمحلول در آب و سایر آنیون 2COمیزان 

 تر است.آب بالاتر باشد آب خورندهدرهرچه میزان اکسیژن محلول 

 1397 سال یدر ط یمورد بررس یپارامترها ریمقاد نیانگیم

در  سیخانه آب شرب پردهیکننده تصفنیمأمنابع آب ت یبرا

 آورده شده است. 2جدول 

 

 نتایج و بحث  -3

 

منابع آب  یو رسوبگذار یخورندگ یمربوط به پارامترها ریمقاد

 .اندمحاسبه شده 3در جدول  خانههیبه تصف یورود

های پارامترهای کیفی و میزان غلظت آنیون 3و  2 هایجدول

طور که دهدند. همانخانه را نشان میمنابع ورودی به تصفیه

های مربوط به خورندگی و شود با مقایسه اندیسملاحظه می

 5و  4، 3، 2، 1های شماره گذاری، آب مربوط به چاهرسوب

گذار، خورنده و گذار، رسوبترتیب خورنده، رسوبجاجرود به

گذار خورنده است. آب مربوط به مخزن آبگیر نیز تا حدودی رسوب

مقادیر مربوط به حد  2به ذکر است در جدول چنین لازماست. هم

 مجاز و مطلوب ثبت شده در استاندارد نیز آمده است.

وجی نتایج مربوط به نوع آب ورودی و خر 5و  4 هایجدول

شود طور که ملاحظه میدهند. همانخانه را نشان میاز تصفیه

خانه با توجه به پارامترهای محاسبه شده آب ورودی به تصفیه

تر است. اما آب خروجی میزان خورندگی کمتری دارد که خورنده

ر دخانه است. با توجه به نتایج دهنده عملکرد مناسب تصفیهنشان

شود میزان قابلیت خورندگی آب میفصول مختلف سال ملاحظه 

تواند ناشی از افزایش در فصول گرم افزایش یافته است که می

 پذیری مواد در آب نیز باشد.انحلال

های محتلف تغییرات مربوط به مقادیر کمی شاخص



  

 سیپرد خانههیآب شرب تصف یگذارو رسوب یخورندگ یهاشاخص یبررس
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خانه، گذاری و خورندگی برای آب ورودی و خروجی تصفیهرسوب

است. با توجه به این بهتر نمایش داده شده  1با زمان در شکل 

تر نیز توضیح داده شد، میزان  قابلیت طور که پیششکل همان

پذیری مواد دلیل افزایش انحلالخورندگی آب در فصول گرم به

در آب بیشتر شده است. مقادیر مربوط به میزان اکسیژن محلول 

آمده است.  6در آب، قبل و بعد از فرآیند تصفیه در جدول 

مقایسه میزان اکسیژن محلول در آب ملاحظه طور که از همان

شود طی فرآیند تصفیه مقدار اکسیژن محلول در آب کاهش می

 یافته است که دلیلی بر کاهش میزان خورندگی آب است.

 

 1397خانه آب شرب پردیس سال کننده تصفیهپارامترهای کیفی منابع تأمین -2جدول 
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 1397در سال  سیخانه آب شرب پردهیبه تصف یمنابع آب ورود یگذارو رسوب یخورندگ یهامربوط به شاخص ریمقاد -3جدول 
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 0.52 12.411 7.77 7.79 0.08 7.87 7.97 1.73 2.34 9.84 2.1 24.7 1چاه فلمن 
 0.24 12.45 7 7.31 0.28 7.58 8.17 1.88 2.48 9.84 2.1 20.5 2چاه فلمن 
 0.30 12.44 7.71 7.73 0.1 7.84 7.97 1.76 2.34 9.84 2.1 20.5 3چاه فلمن  
 0.52 12.38 7.83 8.04 0.15- 7.89 7.95 1.73 2.33 9.84 2.1 24.7 4چاه فلمن
 0.46 12.37 8.03 7.96 0.01- 7.95 7.57 1.71 2.27 9.84 2.1 24.8 5چاه فلمن 
 0.41 12.33 7.73 7.29 0.55 7.84 7.95 1.78 2.33 9.84 2.1 20.1 آوری آبگیرمخزن حوضچه جمع
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 1397خانه آب پردیس در سال گذاری آب ورودی و خروجی تصفیههای خورندگی و رسوبمقادیر پارامترهای کیفی و اندیس -4جدول 
ی
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ی  ت
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 0.48 12.72 6.66 8.39 0.2 7.99 53.86 41 41 171 160 212.2 292.96 8.19 فروردین

 0.41 12.44 6.04 7.88 0.02- 7.92 60 35 40.2 182 170 206 291.6 7.9 اردیبهشت

 0.41 12.39 6.1 7.86 0.05- 7.96 58 32 30.1 153 160 189.9 256.1 7.91 خرداد

 0.31 12.3 6.29 7.86 0.1- 8.06 53 31 21.2 166 140 156.8 228.32 7.96 تیر

 0.29 11.61 4.8 6.43 0.81- 8.05 50 31 22.5 183 150 157.6 210.48 7.24 مرداد

 0.28 11.86 5 6.79 0.59- 7.97 54 32 21.5 191 170 177.8 230.06 7.38 شهریور

 0.26 12.32 6.06 7.75 0.14- 8.03 50 28 18 175 160 169.7 202.75 7.89 مهر

 0.3 12.44 6.08 7.95 0.03 7.89 64 30 20 165 170 195.9 254.14 7.92 آبان

 0.33 12.31 5.78 7.64 0.13- 7.9 63 30 27 175 170 202 256.34 7.77 آذر

 0.41 12.34 5.81 7.69 0.09- 7.87 68 38 31 169 168 214.2 271.38 7.78 دی

 0.51 12.37 5.89 7.78 0.04- 7.86 70 40 40 158 167 214.2 305.47 7.82 بهمن

 
 

                              

صفیه
ی ت

ورود
خانه

 

 0.53 12.52 8.62 7.95 0.15- 8.25 40 40 58 184 120 220.3 296.88 8.1 فروردین

 0.59 12.42 8.58 7.86 0.2- 8.26 41 48 49 165 114 202 286.77 8.06 اردیبهشت

 0.5 12.31 8.54 7.71 0.3- 8.31 40 49 40 180 104 189.9 252.06 8.01 خرداد

 0.47 12.21 8.52 7.73 0.26- 8.25 38 42 38 169 100 164.6 215.24 7.99 تیر

 0.52 12.21 8.56 7.57 0.44- 8.45 30 46 35 157 100 157.6 206.72 8.01 مرداد

 0.53 12.3 8.56 7.63 0.39- 8.41 32/5 50 39 168 103 185.8 243.37 8.02 شهریور

 0.47 12.3 8.63 7.81 0.25- 8.31 40.1 49 32 171 105 165.6 204.42 8.06 مهر

 0.51 12.45 8.68 8.03 0.08- 8.19 48 52 42 185 114 193.9 253.31 8.11 آبان

 0.63 12.35 8.45 7.65 0.34- 8.33 35.2 54 46 160 112 204 271.52 7.99 آذر

 0.61 12.51 8.7 7.98 0.14- 8.26 41.2 58 48 174 113 216.2 269.11 8.12 دی

 0.64 12.39 8.65 7.8 0.26- 8.32 40 57 59.1 182 102 210.1 302.14 8.06 بهمن

 

 

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

ی
دگ

ورن
 خ

تر
رام

پا
-

ب
سو

ر
ی

ذار
گ

ماه

خانهآب خام ورودی به تصفیه

SI

RSI

PI

AI

LR



  

 سیپرد خانههیآب شرب تصف یگذارو رسوب یخورندگ یهاشاخص یبررس

 
 

 
 1400پاییز ، 3شماره ، ششمال س                                                     22                                            نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب

 

 1397خانه در سال گذاری آب با زمان برای آب ورودی و خروجی تصفیههای مربوط به پتانسیل خورندگی و رسوبمقایسه شاخص -1شكل 

 

 1397گذاری برای آب ورودی و خروجی تصفیه خانه آب پردیس در سال خورندگی و رسوبهای میانگین مقادیر اندیس -5جدول 

 SI RSI PI AI LR برداریمحل نمونه

 0.54 12.36 8.59 7.79 0.26- میانگین ورودی

 0.36 12.28 5.87 7.64 0.16- میانگین خروجی

 

 1397شرب پردیس در سال خانه آب میزان اکسیژن محلول در آب ورودی و خروجی تصفیه -6جدول 

 میانگین اکسیژن محلول در آب برداریمحل نمونه

 8.9 آب ورودی

 7.51 آب خروجی

 

مورد مصرف  ،سیخانه پردهیآب شرب تصف کهیی از آنجا

 یبررس استاز بومهن  یرودهن و بخش سیپرد یشهرها نیساکن

حائز  یگذاررسوب ایو  یخورندگ لیو پتانس تیفیآن از نظر ک

آب و کنترل آن  ییایمیش تیفیک شیپا نیچناست. هم تیاهم

کمک  عیتوز یهاو شبکه یآبرسان ساتیتاس دیعمر مف شیبه افزا

 . دهدینموده و احتمال نشت و هدررفت آب را کاهش م

موجود  میاز کربنات کلس یمقدار ینیزمریاغلب منابع آب ز در

شود که یکربن در آب حل مدیاکسیواسطه وجود ددر خاک به

کربنات یصورت بکربنات به یتعادل ستمیس کی لیآن تشک جهینت

. هنگام انتقال شودیدر آن م یسخت جادیکه موجب ا هستدر آب 

کربن آن خارج شده و  دیاکس یو افت فشار، د نیآب به سطح زم

طور که قبلا ذکر شد شود. همانیتعادل کربنات م رییمنجر به تغ

 pH شامل ییبه فاکتورها یخورندگ ایرسوب و  لیتشک لیپتانس

غلظت مواد محلول در آب،  ،قلیاییت زانیم م،یآب، غلظت کلس

چه بر اساس دارد. چنان یو سولفات( بستگ دیها )کلراونیغلظت آن

گذار باشد، رسوب رسوب عیمذکور آب شبکه توز یهاشاخص

خواهد شد. از  لیدر خطوط انتقال شبکه تشک میکلسکربنات 

 یگذاررسوب لیپتانس یدارا هاریها و آبگاز چاه یبرخ کهیی جاآن

 نیدارند، مخلوط شدن ا یخورندگ لیپتاسن گرید یهستند و برخ

 تیوضعخانه موجب متعادل شدن هیتصف یها با هم در ورودآب

 یآب ورود چنانهم ی، ولشودیم یخورندگ ای یگذاررسوب

 .تر استخانه خورندههیتصف ینسبت به خروج

آب  pH مقدار 4دست آمده در جدول هب جیاساس نتابر

قرار گرفته و در حد  یخانه در محدوده مناسبهیاز تصف یخروج

را از نظر مصارف  یتیموضوع محدود ناست. ای مطلوب استاندارد

مقدار جامدات محلول در  نیچنکند. همینم جادیآب ا یدنیآشام

نشان  جی. نتااستتر نییپا 1000از حد مطلوب  زین  (TDS) آب

 محدوده کیدر  بایتقر یو ورود یآب خروج TDS مقدار دهدیم

نشده است. با توجه به  جادیدر آن ا یمحسوس رییند و تغهست

کل بعد  یکل و قلیاییت کل مقدار سخت یمربوط به سخت جینتا

کاهش  یو مقدار قلیاییت تا حدود شیافزا یاندک هیاز فرآیند تصف

 عیبه شبکه توز یچه آب ورودچنان یطور کلبه. است افتهی

 رایز .گذار باشد، مناسب استرسوب یکم هیبراساس شاخص لانژل

ها موجب لوله یدر جدار داخل میاز کربنات کلس ینازک هیلا لیتشک

 .شودیبه آب م یو ورود آلودگ یاز خوردگ یریجلوگ
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 گیرینتیجه -4

 

آب قبل ورود  یفیک یهایژگیو تیآب و تثب یدارسازیسیستم پا

از بروز  یریشگیدر کنترل و پ یعامل مهم عیتوز یهاآب به شبکه

مطالعه  نیا یهاافتهی. با توجه به است یگذارو رسوب یخورندگ

ها، ونیآن ،ییایمیو ش یکیزیف یهامشخص شد که شاخص

نقاط مربوط به منابع  تمامدر  TDSو  تییایقل ،یسخت یپارامترها

در حد مطلوب  یخانه و آب خروجهیبه تصف یآب، آب ورود

به  یآب وروددست آمده، طبق نتایج بهاستاندارد قرار دارد. 

خورنده  یاندک وسیپوکور ه،یلانژل یمترهاخانه براساس پاراهیتصف

براساس  سیخانه پردهیتصف یآب خروج کهیدر حال ؛است

گذار بوده و رسوب وسیلارسون و پوکور ،یشاخص خورندگ

دهنده خورنده بودن آب است. نشان هیو لانژل زنریرا یهاشاخص

نسبت  یترخورنده تیخانه ماههیبه تصف یدر اکثر موارد آب ورود

 یضرور یامر یلذا کنترل فرآیند خوردگ ،دارد یبه آب خروج

 انجامبا  هیفرآیند تصف یط کهیی جاشود. اما از آنیمحسوب م

مواد منعقدکننده و کمک منعقدکننده )که در  حیصح قاتیتزر

 تیماه یند( آب خروجهستو آهک  کیخانه کلرور فرهیتصف نیا

آب  یگذارتوان ادعا کرد رسوبیاساس م نیگذار دارد. بر ارسوب

 یقرار دارد و برا یخانه همواره در محدوده مناسبهیتصف یخروج

 .استقبول قابل صرفو م عیورود به شبکه توز
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