
 نامه برترپایان 

1402 ز یی، پا3هشتم، شماره  سال 82   فاضلاب نشریه علوم و مهندسی آب و 

( آب و فاضلاب  شبکهبخش  کارشناسی ارشد )مقطع  در    1402نامه برتر سال رتبه اول مسابقه پایان

( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)

 مهندسی عمران  دانشکدگان فنی، دانشکده

 های فاضلابارزیابی اثرات مدیریت تقاضا بر سامانه  عنوان:

 هانیه صفرپور نگارش:  

 مسعود تابشدکتر    استاد راهنما:

 1399 ماه  مرداد  :خیتار

سیاست راهاعمال  که  مصرف  مدیریت  با  های  مقابله  برای  حلی 

می شناخته  آب  بخشکمبود  بر  آب  شود،  چرخه  مختلف  های 

سامانه شهری میمانند  اثر  فاضلاب  های  سامانه  .گذاردهای 

از ضروری یکی  نیاز جوامع بشری فاضلاب  تاسیسات مورد  ترین 

دارند.   جامعه  بهداشت  و  سلامت  در  مهمی  نقش  که  هستند 

براساس مطالعات پیشین، عموما تحقیقات، بخش آبرسانی شهری 

نظر  های مدیریت مصرف آب درعنوان محل اثر اتخاذ سیاسترا به

های فاضلاب در تحقیقات کمی وارد شده است.اند و سامانهگرفته

لحاظ  علاوه از  بزرگی  تحقیقاتی  خلاء  زمینه  این  در  این،  بر 

سیاست اعمال  از  حاصل  نتایج  یکپارچه  ارزیابی  و  های  مدیریت 

ترین اهداف این تحقیق مدیریت مصرف وجود دارد. یکی از مهم

عدم   و  تصمیم  هر  جامع  تاثیرات  گرفتن  درنظر  اهمیت  ارزیابی 

هایی از اثرات است. در این تحقیق، ارزیابیغفلت از بخش یا بخش

جنبه یکپارچه  همه  در  محیطای  اقتصادی،  فنی،  و های  زیستی 

اجتماعی در ارتباط با سامانه فاضلاب در شهر بهارستان )واقع در  

استان اصفهان( انجام شده است. بهارستان، شهری تازه تاسیس  

سازی در آن  دلیل کمبود آب، مدیریت فشار و فرهنگاست که به

ده است. در این راستا پنج سناریو، سناریوی پایه بدون اعمال ش

آخر   سناریوی  و  تولیدی  فاضلاب  میزان  در  افزایش تغییر  با 

در کاهش،  درصد  شدهحداکثری  گرفته  ارزیابینظر  و  های  اند 

1
 Life Cycle Assessment 

 ها اعمال شده است. برده بر روی آنمختلف نام

ها، ارزیابی هیدرولیکی است که با استفاده  یکی از این ارزیابی

نتایج نشان می  SewerGemsافزار  از نرم دهند  انجام شده است. 

کاهش   با  فاضلاب  انتقال  سرعت  فاضلاب    68که  دبی  درصدی 

کاهش    %12حدود   دبی(  کاهش  )بدون  پایه  حالت  به  نسبت 

پارامترهای  ترین  چنین درصد پرشدگی لوله که از مهم یابد. هممی

هیدرولیکی در شبکه فاضلاب است نیز کاهش یافته است. با  -فنی

گازهای  میزان  لوله،  هر  دبی  جمله  از  حاصله  نتایج  از  استفاده 

خروجی از شبکه شامل متان و هیدروژن سولفید، محاسبه شده 

دهد میزان گازهای خروجی با کاهش میزان است. نتایج نشان می

یابد، زیرا از طرفی غلظت مواد آلاینده  فاضلاب تولیدی افزایش می

ها  کند و از سویی دیگر زمان ماند فاضلاب در لوله آن تغییر می

 یابد. افزایش می

به ارزیابیبا  سایر  حیات،  چرخه  تفکر  مفهوم  های  کارگیری 

محیط ارزیابی  شامل  تحقیق  این  در  و  مدنظر  اقتصادی  زیستی، 

است شده  انجام  محیط  .اجتماعی  حیات  چرخه  زیستی ارزیابی 

(LCA )1  نرم کمک  اثرات   SimaProافزار  با  گروه  صورت  دو  به 

ای نیز بین  انجام شده و مقایسه  ReCipeمیانی و پایانی با روش  

خانه و سناریوها انجام شده  فازهای مختلف شبکه فاضلاب، تصفیه 

می نشان  نتایج  در  است.  کاهش  بیشترین  با  سناریویی  که  دهد 
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زیستی بر روی سلامت انسان  تولید فاضلاب، دارای اثرات محیط

در شرایط پایه است و  Mpt   81/1در مقابل    Mpt  48/1میزان  به

اثرات  روی  بر  تولیدی  فاضلاب  کاهش  مثبت  اثرات  نتیجه  این 

 LCC2روش  کند. ارزیابی اقتصادی که بهزیستی را تایید میمحیط

درآمدهای مربوطه انجام شده  ها و  و با درنظر گرفتن تمامی هزینه

از فاضلاب تولیدی  است نشان می دهد که کاهش درصد زیادی 

 دهد. ها را افزایش و درآمد را کاهش میهزینه

سیاست اعمال  اجتماعی  اثرات  گرفتن  مدیریت  درنظر  های 

مصرف بر سامانه فاضلاب راهی به سوی جوامع و تصمیمات پایدار  

به  و  حیات  چرخه  تفکر  با  اجتماعی  اثرات  ارزیابی  روش است. 

SLCA3  شود. سه گروه اثر کارگران و کارمندان )نیروی  انجام می

کنندگان پساب و لجن  انسانی(، جامعه و جوامع محلی و مصرف

با مصاحبه و پر کردن پرسشنامه به روش   .شوندنظر گرفته میدر

سلسله  )تحلیل  زیرشاخص   AHP )4مراتبی  گروه  وزن  هر  های 

ها، امتیاز  محاسبه شده و با توجه به شدت اثر هر یک از زیرشاخص 

شود. بهترین سناریو از این لحاظ، سناریوی  هر سناریو محاسبه می 

 بینی شده را دارد. پایه بوده که کمترین تغییرات از حالت پیش

تصمیم به  کمک  برای  نهایت  جمع در  و  نتایج  گیران  بندی 

از این   از بررسی همه مطرح شده در هر بخش  جانبه و یکپارچه 

استفاده شده است.    5( LCSAروش ارزیابی پایداری چرخه حیات )

می نشان  پایداری  ارزیابی  پایداری نتایج  نمره  مجموع  که  دهد 

( پایه  کمترین 83/0سناریوی  و  است  سناریوها  از سایر  بیشتر   )

پایداری مربوط به سناریوی چهار )بیشترین کاهش درصد   نمره 

 است. 63/0فاضلاب تولیدی( با نمره پایداری  

 

های فاضلاب، ارزیابی  مدیریت مصرف آب، سامانه  کلمات کلیدی:

(، ارزیابی اقتصادی چرخه عمر LCAزیستی چرخه حیات )محیط

(LCC( ارزیابی اجتماعی چرخه حیات ،)SLCA  ارزیابی پایداری ،)

  (.LCSAچرخه حیات )

 
2
 Life Cycle Cost 

3
 Social Life Cycle Assessment 

4
 Analytical Hierarchy Process 

5
 Life Cycle Sustainability Assessment 
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 (آب و فاضلاب شبکهبخش  کارشناسی ارشد )مقطع  در   1402نامه برتر سال  مسابقه پایان  دوم  رتبه
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 عمران و حمل و نقل   دانشکده

  گروه مهندسی عمران 

کیفیت آبهای پایشیابی بهینه نصب دستگاهمکانمنظور  تحلیل هیدرولیکی شبکه آبرسانی به  عنوان:  

محمدرضا نجارزادگاننگارش:    

کتر رامتین معینید  د راهنما:ااست  

 1401ماه شهریور  :خیتار

کل حالت  به  به  یآبرسان  یهاشبکه  یدر  آب  ارائه  منظور 

کمصرف با  مختلف  و    تیفیکنندگان  مناسب    کمیتاستاندارد 

تواند باعث  ها میتهدیداز    یعیوس  لیکن مجموعه  .شوندمی  یطراح

رساندن  بیباعث آسی  و حت  یتیشبکه آب و نارضا  تیکاهش امن

مصرف شودبه  ازکنندگان  شرب  یتوز  یهاشبکه   جمله .  آب  ع 

آلودگ انتشار  منشا  ییهایمستعد  آلودگ  یهابا  از  اعم    یمختلف 

لوله  ی ناش)  عمدیغیر  ای   یعمد موجب  هست  (از شکست  که  ند 

آب    یقطع  ست،یزطیکنندگان و محخطر افتادن سلامت مصرفبه

منظور لازم است که ابتدا وجود   نید. بدوشمیها  ی ماریب  وعیو ش

  یهایانواع آلودگعبارت دیگر باید،  به   .داده شود  صیتشخ  یآلودگ

تا  شود    شیو پا   یآب، بررس  عیشده در شبکه توزمنتشر   یاحتمال

از    یناش  یهانهیاز هز  ،یاز عواقب انتشار آلودگ  یریبر جلوگعلاوه

  محل  تعیینبا  این،  برعلاوهشود.    یریمکمل آب جلوگ  یهاه یتصف

ی  هاروش   جملهاز شود.    یریاز ادامه انتشار آن جلوگ  ی،ورود آلودگ

و  عیتوز  ی هاکیفی شبکهپایش اطلاع  آب  و    عیرسانی سرکنترل 

آلا می  ی هاندهیورود  به  مختلف  ازتوان    یهاحسگر  استفاده 

نمود.   ها یآلودگ  صیتشخ که    اشاره  است  لازم  راستا  این  در 

جانمایی بهینه حسگرهای تشخیص آلودگی تعیین شود. در این  

 منظور افزایش میزان حداقل تعداد حسگرهای کیفی، به  تحقیق،

آلوده در شبکه توزیع آب در    پوشش و کاهش میزان مصرف آب

از ارتباط   منظور،  شود.  بدینالگوهای مصرف مختلف تعیین می

 
1 Dragonfly Algorithm       

کیفی  شبیه مدل   و  کمی  تحلیل  و  الگور  EPANETساز    تمیو 

سنجاقکبهینه  بهمی  استفاده  (1DA)  سازی  مطالعه شود.   عنوان 

از یک حسگر و  موردی ، شبکه لی و دینینگر در حالت استفاده 

های نمونه  مصرف متفاوت و شبکه  هایحداقل دو حسگر در الگو

با استفاده از یک حسگر و حداقل    EPANETافزار دوم و سوم نرم

الگو در  حسگر  ساعته،  ی  دو  چهار  و  بیست  و  مصرف  انتخاب 

روش بررس  عملکرد  نتایج    شود.می  یپیشنهادی  بررسی 

پوشش شبکه لی و دینینگر، در    دهنده آن است که میزاننشان

الگو یک  در  یک حسگر  مقدار  ی  حالت  در    70مصرف  و  درصد 

الگو از    50مصرف مقدار  ی  حالت دو  درصد و در حالت استفاده 

مقدار   دو حسگر،  حالت  . هماستدرصد    100حداقل  در  چنین 

د حسگر  دو  حداقل  و  حسگر  یک  از  دوم  استفاده  شبکه  ر 

EPANET   63درصد و    31ترتیب مقادیر  پوشش به  میزان درصد  

چنین، در حالت استفاده از یک حسگر و حداقل  . هماستدرصد  

مصرف بیست و چهار ساعته برای شبکه سوم ی  دو حسگر در الگو

EPANETدرصد    26درصد و    18ترتیب  پوشش به  ،  مقادیر میزان

آباست میزان  مقادیر  دینینگر،  و  لی  شبکه  در  لیکن   آلوده   . 

واحد    275مصرف  ی  مصرفی در حالت یک حسگر و برای یک الگو

شده در حالت بدون    آلوده مصرف  حجم آب  27/63%و با کاهش  

واحد    270مصرف مقدار  ی  حسگر، درحالت  یک حسگر در دو الگو

شده در حالت بدون    آلوده مصرف  حجم آب  31/64%و با کاهش  
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واحد    100مصرف  ی  ، در حالت دو حسگر و برای یک الگوحسگر

آب  73/68%و کاهش   بدون    آلوده مصرف  حجم  در حالت  شده 

واحد    92/5مصرف مقدار   ی  حسگر و برای دو حسگر در دو الگو

شده در حالت بدون    آلوده مصرف  حجم آب  76/58%و با کاهش  

مصرفی در شبکه دوم    آلوده  چنین، میزان آبهم .استحسگر،  

ی  ، در حالت استفاده از یک حسگر و برای الگوEPANETافزار  نرم

مقدار   ساعته،  چهار  و  بیست  با    مترمکعب  20575/1مصرف  و 

 شده در حالت بدون حسگر   آلوده مصرف  حجم آب 53/25%کاهش  

حالت  و حسگر    در  کاهش    مترمکعب  6109/89مقدار  دو  با  و 

آب  %75/11 بدون حسگر  آلوده مصرف  حجم  و    شده در حالت 

مصرفی در    آلودهمیزان آب   EPANETشبکه سوم    برایدرنهایت،  

برای از یک حسگر  استفاده  مصرف بیست و چهار  ی  الگو  حالت 

حجم    4/61%و با کاهش    مترمکعب  364086/215  مقدار  ساعته،

دو حسگر  در حالت  و    شده در حالت بدون حسگر  آلوده مصرف   آب

کاهش    مترمکعب  359149/714  مقدار با  آب  5/91%و    حجم 

 . استشده در حالت بدون حسگر  آلوده مصرف

 

یابی  آلودگی، مکانمنبعکیفی،  شبکه آبرسانی، پایش  :هادواژهیکل

 . حسگرها، الگوریتم سنجاقک
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 (آب و فاضلاب شبکهبخش  کارشناسی ارشد )مقطع  در   1402نامه برتر سال  مسابقه پایان  ومسرتبه  

 ( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)
 

  
 

 زیست محیط و آب عمران،  مهندسی دانشکده

های فراکاوشیهای توزیع آب با استفاده از الگوریتمشبکهزمان فشار خروجی شیرهای فشارشکن در  سازی همبهینه  عنوان:  

نیوشا هدایتی مرزونی نگارش:    

زادهدکتر محمدرضا جلیلی قاضی  د راهنما:ااست  

1399اسفندماه   :خیتار  

استاندارد،   و  مطلوب  شرایط  در  آبرسانی  اهمیت  به  توجه  با 

های  کارگیری استراتژی های توزیع آب، با بهبرداری از شبکه بهره

پایان این  در  است.  شده  همراه  فشار  مؤثر  مبانی  مدیریت  نامه، 

های هوشمند مدیریت فشار با کاربرد مجزا و ترکیبی شیرهای  مدل

سه مدول مبتنی بر زمان، دبی و گره بحرانی    هیبر پافشارشکن و  

از ترکیب شیرهای   زمانهمچنین استفاده  بررسی شده است. هم

های دور متغیر و شیرهای  فشارشکن با دیگر تجهیزات مانند پمپ

های توزیع آب مورد ارزیابی قرارگرفته است. در تنظیمی در شبکه 

ترکیب    سازی با استفاده از الگوریتم ژنتیک دراین مطالعه، بهینه

نوسانات زمانی    یسازنه یکمچنین با هدف  ساز و همبا مدل شبیه

انجام شده است.  در گرهفشار    ی مقادیرو مکان   برای های شبکه، 

نمونه )شبکه   های پیشنهادی، در شبکهارزیابی نیز، هر کدام از ایده

چنین یک شبکه واقعی  حلقوی دارای سه شیر کنترل فشار( و هم

های عملکردی  سازی شد. شاخص( شبیهI-1در شهر مشهد )پهنه  

ای )میانگین  فشار گره  اناتهیدرولیک شبکه از جمله شاخص نوس

گره فشارهای  شبانهانحراف  طول  در  مطلوب  فشار  از  و  ای  روز( 

های دارای فشار در  درصد پوشش فشار مطلوب )نسبت تعداد گره

نامه، معرفی  های شبکه( در این پایانبازه مطلوب به تعداد کل گره

ها برای سناریوهای مختلف و در هر دو شبکه و مقادیر این شاخص

استفاده   تکنیک  نمونه،  شبکه  در  شد.  محاسبه  مطالعه،  مورد 

ترکیبی از شیرهای فشارشکن و پمپ دور متغیر با تأمین کاهش  

پوشش   درصد  رشد  و  نوسانات   10و    75برابر    بیترتبهشاخص 

به روش درصد،  مجموعه  میان  در  رویکرد  مؤثرترین  های  عنوان 

از شیرهای فشارشکن    زمانهممبتنی بر زمان معرفی شد. استفاده  

ی  درصد  36  کاهش  نیتأمی نیز با  واقع و پمپ دور متغیر در شبکه  

برای شاخص نوسانات به عنوان بهترین گزینه ارزیابی شده که در  

درصد( و کاهش    10این حالت، پارامترهای رشد درصد پوشش )

دست آمد. رویکرد  ه ترین مقدار بدرصد( نیز در بیشینه   7)  نشت

گره پایش  بر  با  مبتنی  نیز  بحرانی  مقادیر    نظردرهای  گرفتن 

سرعت   قرار    ریش  زبانه  حرکتمختلف  تحقیق  مورد  فشارشکن 

عامل   یک  پارامتر  این  زیرا  شیر    مؤثرگرفت؛  واکنش  در سرعت 

حالت،   این  در  است.  بحرانی  گره  در  فشار  تغییر  به  فشارشکن 

با سرعت فشار  برخط  کنترل  رویکرد  مختلف  عملکرد  زبانه  های 

متر میلی  9/0بررسی شد که بهترین گزینه، سرعت زبانه معادل  

های مرتبط با درصد کاهش حداکثر بر ثانیه بوده و مقادیر شاخص

های بحرانی  ای و میانگین نوسانات فشار در گرهانحراف فشار گره

درصد در شبکه نمونه و    73و    5برابر با   بیترتبهمتناظر با آن نیز  

 دست آمد.  ه درصد در شبکه واقعی ب  87و  31
 

مبتنی بر زمان، شیر    فشارشکن  ریش فشار، مدیریت  ها:کلیدواژه

دور متغیر،   فشارشکن مبتنی بر جریان، کنترل برخط فشار، پمپ

 .ساز، الگوریتم ژنتیکبهینه -سازشیر تنظیم جریان، مدل شبیه




