
 نامه برترپایان 

1402، تابستان 2هشتم، شماره  سال 79   فاضلاب نشریه علوم و مهندسی آب و 

( آب و فاضلاب  شبکهبخش  کارشناسی ارشد )مقطع  در    1401نامه برتر سال رتبه اول مسابقه پایان

( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)

 مهندسی عمران  دانشکدگان فنی، دانشکده

های فاضلاب مجزا های نفوذی در شبکهبررسی آب  عنوان:

 باران نفوذی با تاکید بر آب  

محسن رضائی نگارش:    

 مسعود تابشدکتر    استاد راهنما:

 1399  شهریورماه   :خیتار

آوری فاضلاب به های جمعجریان فاضلاب منتقل شده در شبکه

شود. برای  های نفوذی تقسیم میدو جزء اصلی فاضلاب خام و آب

خانه نیاز است تا بهسازی شبکه و تصفیه طراحی اولیه، نوسازی و  

بینی شوند تا  طور دقیق محاسبه و پیشهر یک از این دو جزء به

طراحی مواجه های فاضلاب با مشکل کمبود ظرفیت یا بیشسامانه

آب متفاوتی  نشوند.  مشخصات  مختلف  شرایط  در  نفوذی  های 

نیاز  ها و روزهای مختلف داشته و برای تعیین مقدار آن در ساعت

های نفوذی به چند جزء مختلف تقسیم شود. این اجزاء است تا آب

است. نشتاب، جریان آب وارد   نفوذی  باران  شامل نشتاب و آب 

اشباع خاک اطراف فاضلابروها است های اشباع و نیمهشده از لایه

از جریان در شبانه ثابتی  را تشکیل میکه قسمت  دهد. آب  روز 

کل نفوذ مستقیم آب باران و نشتاب ناشی  باران نفوذی نیز به دو ش

از بارش وارد شبکه شده و قسمت بزرگی از جریان را در روزهای  

 دهد. تر تشکیل می

شبکه  برای  فاضلاب  تولید  روش  از  نشتاب  تحقیق  این  در 

تصفیه پوشش  زیر  اجزای فاضلاب  و  تهران محاسبه  خانه جنوب 

اند.  ص شدهمشخ  1393های بدون بارش در سال  جریان در بازه 

های خشک، پس از مشخص شدن نشتاب و فاضلاب خام در بازه

با کسر این دو جزء از دبی فاضلاب در روزهای دارای بارش، مقدار 

شود. نتیجه محاسبات  آب باران وارد شده به شبکه مشخص می

6/18لیتر بر ثانیه بر هکتار و حجمی برابر    0181/0نشتابی برابر  

سا در  مترمکعب  میمیلیون  نشان  را  آبل  مجموع  های  دهد. 

لیتر    989/0متری برابر  میلی  6/16ازای بارشی  نفوذی در شبکه به

بر ثانیه بر هکتار محاسبه شده که از مقادیر ذکر شده در ضابطه  

نفوذی در   118شماره   باران  بیشتر است. همچنین مجموع آب 

 دست آمده است. میلیون مترمکعب به 2/3برابر  1393سال 

های نفوذی، با فرض درصدی برای نشت  آب کنار محاسبهدر 

فاضلاب، حجم فاضلاب خارج شده از شبکه محاسبه شده است.  

اینهم بر  نظر  آبچنین  آثار  که  فاضلاب  نشت  و  نفوذی  های 

سامانهزیان بر  محیطباری  و  فاضلاب  تحمیل های  منطقه  زیست 

هزینهمی افزایش  آبکنند،  ورود  از  ناشی  در  های  نفوذی  های 

های  خانه فاضلاب بررسی و ارزیابی ردپای آب ناشی از آبتصفیه

نفوذی و نشت فاضلاب در محدوده مطالعه انجام شده است. ردپای  

های سطحی و  صورت خروج آب آبی از حوضه و آلودگی آبآب به

نتیجه و  شده  دیده  منطقه  میلیون    4/48محاسبات،    زیرزمینی 

دهد.  را نشان می 1393سال مترمکعب ردپای آب در 

شبکه جمعهای کلیدیواژه آب  :  نشتاب،  مجزا،  فاضلاب  آوری 

 .باران نفوذی، نشت فاضلاب، ارزیابی ردپای آب



 نامه برترپایان 

1402، تابستان 2هشتم، شماره سال   80   فاضلاب نشریه علوم و مهندسی آب و 

( آب و فاضلاب  شبکهبخش  کارشناسی ارشد )مقطع  در    1401نامه برتر سال  مسابقه پایان  دوم  رتبه

( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)

 دانشگاه قم 

 دانشکده فنی و مهندسی

تیتابع مطلوب  دیجد  رویکردبا    جینتا  لیپساب و تحل  نهیبه  صیدر تخص  اره یچندمع  یر یگمیتصم  ن ینو  ی هاتوسعه مدل  عنوان:

 ی اضاف

 زاده ازبریکوثر ابراهیمنگارش:  

 پریساسادات آشفتهدکتر    د راهنما:ااست

 پروین گلفام   مهندساستاد مشاور:  

 1400  مردادماه   :خیتار

علاوه پساب  تحمدفع  سلامت    ،یاقتصاد  یهانهیهز  لیبر 

با خطرها  ستیزطیمح م  یفراوان  یرا  با کندیمواجه  بتوان  اگر   .

استحصال   ،زیستیمحیط ضوابط    تیرعا در    دهشپساب  دوباره  را 

قرار مصرف  مچرخه  برا  توان یداد،  آن   ی ازهاین  نیتأم  یاز 

ی آب  یهااز تنش  یمختلف مصرف استفاده کرد و بخش  یهابخش

انتخاب بهترین نقطه نیاز برای تخصیص پساب، در  را کاهش داد. 

منظور دهی مناسب بههای وزنگام اول نیازمند استفاده از روش

وزن   و  اهمیت  روش  تعیین  از  استفاده  بعدی  گام  در  و  معیارها 

مناسب برای انتخاب بهترین  (  MCDM)  1گیری چندمعیارهتصمیم

بدین است.  پساب  تخصیص  روش  منظور،  گزینه  از  تحلیل ابتدا 

وزن ارزیابی  تدرینسبت  روش    (SWARA)  2جیدهی  و 

چندمعیاره  تصمیم وزنی گیری  ضرب  و  وزنی  مجموع   3ارزیابی 

(WASPAS )  شود. در پژوهش دوم روش  ده میاستفاSWARA

شوند. سپس  توسعه داده میشده  سازیبهینه  WASPASبا روش  

هیبریدی   قرار   ARCASروش  استفاده  مورد  سوم  پژوهش  در 

چهارممی پژوهش  در  هم  روش  گیرد.  و  ارزیابی  معیارها  زمان 

می  (SECA)  4ها گزینه  SWARAدهی  وزن  روش.  یابدتوسعه 

روش  به و  کارشناسان  نظرات  دقت  ارزیابی  امکان  SECAدلیل 

1 Multi-Criteria Decision-Making 
2 Step Wise Weight Assessment Ratio Analysis 
3 Weighted Aggregated Sum Product Assessment

سازی، از نتایج قابل اطمینانی برخوردار  دلیل استفاده از بهینه به

و اثر بر منابع آب، با    زیستیمحیطهستند. حسن انتخاب معیار  

دلیل  توجه اهمیت جلوگیری از آلودگی منابع آب، خاک و گیاه به

اهمیت و  آب  منابع  مطالعاتی،    محدودیت  منطقه  در  کشاورزی 

روشنشان دقت  همدهنده  است.  تغذیه ها  گزینه  انتخاب  چنین 

دلیل نیاز به تقویت منابع آب از  به  WASPASمصنوعی از روش  

گزینه  بین روش    زیستیمحیطرفته،  WASPASاز 

و  سازیبهینه  منابع به  SECAشده  تقویت  به  نیاز  دلیل 

دلیل به  ARCASو گزینه آبیاری کشاورزی از روش    زیستیمحیط

روش بالا  دقت  بر  نیز  مطالعاتی  منطقه  در  کشاورزی  ها  توسعه 

دارد.   ادامهتأکید  تحلبه  در  WASPASروش    جینتا  لیمنظور 

استفاده  (  UTA)  5تابع مطلوبیت اضافی   شده، از روشسازیبهینه 

رتبه   .شودمی روش  مطابقت  روش    UTAبندی  WASPASبا 

نشانسازیبهینه  اطمینان شده،  بالادهنده  روش    یپذیری 

WASPAS  شده است. سازی بهینه 

کلیدی:واژه پساب،    های  بهینه   ی ریگمیتصمتخصیص 

،  ARCAS، روش  WASPAS، روش  SWARAروش    ،ارهیچندمع

. UTA، روش SECAروش 

4 Simultaneous Evaluation of Criteria and Alternatives 
5 Additive Utility Function 

https://content.iospress.com/articles/informatica/inf1182


 نامه برترپایان 

1402، تابستان 2هشتم، شماره سال  81   فاضلاب نشریه علوم و مهندسی آب و 

( آب و فاضلاب  شبکهبخش  کارشناسی ارشد )مقطع  در    1401نامه برتر سال  مسابقه پایان  ومسرتبه  

( رانیبرگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ا)

 مکانیک هندسی  دانشکده م 

 رفشا  تحت  ستر اپلی  ینرز  با   هشد  تعمیر آب    ل نتقاا  طخطو  يهالوله  موضعی   فتگیورفر  یندآفر   مایشگاهیآز  سیربر  عنوان:

 خلیدا

 صادق درخشان  سید:    منانگارش:  

 ضیائی   سیما  کتردد و  انژنیک  سعبا  کترد  راهنما:   اندااست

 1398 تیرماه  :خیتار

در    ده ستفاا  ردمو  ه یدد  سیبآ  يهالوله  ر فتار  ، نامهنپایا  ینادر  

و    بتونه  یا  ستراپلی  ینرز  توسط  که  حالتیآب، در    لنتقاا  طخطو

آب    خلیدا  رفشا  تحتو    نداهشد   تعمیر  یتیزکامپو  برچسب  یا

فتگی ورفر  مختلف  یندآفر  عنودو    تحت  ،نددار  ارقر  شامیدنی آ

.  دمیشو  سیربر  مایشگاهیروش آزبه  گسیختگی  رفشاو    موضعی

ناپیوستگی  رتصوهب   مکانیکی  عیب  یک  ابتدا  ر،منظو  بدین

،سپسو    ريماشینکا  اي،نهاستوا  يهالوله  ارهجددر    ،هندسی

 برچسب  یا و    بتونه  یا   ستراپلی  ینرز  توسط  ،لوله  ه یدد  سیبآ  بخش

یک   به  ود،مسد  سردو    لوله  ،مه. در ادادمیشو  تعمیر  یتیزکامپو

آب    یقرتز  باو    متصل  ه، شد  حیاطر  پیش از    لیکروهید  ارمد

 تحت   ه،شد  تعمیر  لولهدرون آن،    مختلف  يهارفشا  با  شامیدنیآ

،لیهاو  ر فشا  ینا  ارمقد  که  دمیگیر  ارقر  مشخصی  لیهاو  خلیدا  رفشا

در    مختلف  ، تستها  از  برخیدر   .  ستا  نیکسا  ، یگرد  برخیو 

درون    ،جانبی  رتصوهب  ،مشخص  خلیدا  رفشا  تحت  نمونه  ،سپس

پانچ  یکو    تخت   صلب  صفحه  یک   بین  ل،ساریونیو  تست  ه ستگاد

،موضعی  فتگیورفر  تست  ايبر  .دمیگیر  ارقر  اينهاستوا  صلب

 سنبه   ، گسیختگی  رفشا  تستو در    ه شد  تعمیر  محلروي    بر  سنبه

از    محلیروي    بر ل عماا  با.  دگیرمی  ارقر  هشد  تعمیر  محلدور 

تست  ،مایشگاهی آز  يهانمونه   ارهجد  بر  موضعی  جانبی  وينیر

 ستاتیکی اشبه   یطاشردر    گسیختگی  رفشاو    موضعی  فتگیورفر

 تعمیر   محل در    نشتی  رثاآ  لیناو  وز بر  نماز  تا   که   دمیشو  منجاا

رفشا  تحت  موضعی  فتگیورفر  تست. در  مییابد   مهادا  ،لوله  هشد

ي لگو ا  ،لیهاو  خلیدا  رفشا  ثبت  بروهعلا   ،ثابتو    متغیر  خلیدا

درون    نهایی  رفشا  ،ها نمونه   تغییرشکل وز بر  لحظهدر    لولهآب 

 جنبشی   ژينرا  انمیزو    نهایی  وينیر  ، پانچ   نهایی   جاییهجاب  ،نشتی

ايبر  مایشگاهیآز  نتایج.  دمیشو  ثبتو    يگیرازهندا  ه،شد  بجذ

، هددمی  ننشا  متغیر  خلی دا  رفشا  تحت  موضعی   فتگی ورفر  تست

،پانچ  جاییهجاب ،مایشیآز يها  نمونه لیهاو خلیدا  رفشا یش افزا با

تا   لوله  هید د  سیبآ  محل  به  عمالیا  جانبی  وينیر  بیشینه  ارمقد

ه شد  بجذ  جنبشی  ژينرا  انمیز  نیزو    نشتی   رثاآ  لیناو  وزبر  لحظه

در  مییابد  کاهش خلیدا  رفشا  تحت  موضعی  فتگیورفر  تست. 

6از    مایشیآز  يهانمونه درون    لیه او  خلیدا  رفشا  یشافزا   با  ،ثابت

جانبی  وينیر  بیشینهار  مقد  ، پانچ   نهایی  جایی هجاب  ر، با  14  تا

 ، لوله  هیدد  سیبآ  محل  بر  اينهاستوا  صلب  پانچ  فطراز    عمالیا

 مستهلک  جنبشی ژينرا ارمقد  نیزو  نشتی رثاآ لیناو وزبراز  قبل

حالیکهدر    ؛ مییابد  یش افزا  ،مختلف  ي ها  نمونهدر    یج رتدبه  ه، شد

وينیر ، نهایی جایی هجاب یردمقا  ر، با  14از  بالاتر ي هارفشاازاي  به

فتگیورفر تست. در  مییابد  کاهش  جنبشی  ژينرا  بجذو    بیشینه

کش و رو  يگیرقالب  ینرز  توسط  ، هانمونهاز   یگرد   برخی ،موضعی

 تعمیر  مختلف  يهالایه  ادتعد 2mm 150×150دبعاا  با  یتیزکامپو

 متغیر  رفشا  با  موضعی  فتگیورفر  تست  تحت  ،سپس و    میشوند

آز  وه گر  ینا  نتایج .  میگیرند   ارقر که  هد دمی  ننشا  ها مایشاز 

 ر فشا  نسبی  یشافز ا  به  ،یتزکامپو  کشرو  يهالایه  ادتعد  یشافزا

منجاا  گسیختگی  رفشا  تست. در  دمیشو  منجر  ربا  20  تا  نهایی



1402، تابستان 2هشتم، شماره سال   82  نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب   

و    يگیرقالب  ینرز  با  هشد  تعمیر  ديفولا  يهالوله روي    بر  هشد

يهالایه  اد تعد  با و    2mm 100×100  د بعاا  با   یتی زکامپو  کشرو

بین نهایی گسیختگی يهارفشا ر،با 10 لیهاو رفشا تحت ،مختلف

مشابه گسیختگی   رفشا  تستدر  .ستا ه شد  تعیین ر با 40 تا  18

 ي قالبگیر  ینرز  با   هشد  تعمیر  ديفولا  يها  لولهروي    بر  ه شد  منجاا

رفشا  تحت  ،مختلف  يهالایه  ادتعد   با و    دبعا ا  با  یتیزکامپو  کشو رو

ربا  51  تا   13  بین  نهایی   گسیختگی  ي هارفشا  ر،با  10  لیهاو

منجاا گسیختگی  رفشا  تستدر   ، ضمن. در ستا ه شد يگیرازهندا

و    يگیرقالب  بتونه  با  هشد  تعمیر  ديفولا  يهالولهروي    بر   هشد

يهالایه  ادتعد  باو    mm 100×2100  دبعاا  با  یتیزکامپو کشرو

بین نهایی گسیختگی يهارفشا ر،با 10 لیهاو رفشا تحت ،مختلف

رفشا  يهامایشآز  ،یگرد   وهگر. در  ستا  هشد   حاصل  ربا  56  تا   16

ه شد  تعمیر  ینچا  2  ديفولا  يهالولهروي    بر  ه شد  منجاا  گسیختگی

رفشا  انمیز  ، هد دمی ن  نشا  يگیرقالب  بتونه  یا  ینرز  توسط  تنها

در  ستا  (ربا  8  تا)  نیکسا  تقریبا  ،نمونه  عنودو    هردر    نهایی  .

تیلناپلی  يهالولهروي    بر   هشدمنجاا  گسیختگی  ر فشا  ي هامایشآز

د بعاا  با   یتیزکامپو  برچسبو    يگیرقالب  ینرز  با  هشد  تعمیر
20 mm50×151    21تا    6بار ، فشار گسیختگی    4تحت فشار اولیه

،هد د میبار، گزارش شده است. در مجموع پژوهش حاضر نشان  

آب   ايبر  ده ستفاا  قابل "  هیاگوداراي    ستراپلی  یناز رز  دهستفاا

ايبر  مناسبی  رکاهرا  د،میشو  تولید  رکشو  خلدر دا  که  " شامیدنیآ

 ست. ا هیدد سیبآب آ لنتقاا طخطو تعمیر

 ف لیاا  ،سترا  پلی  ینآب، رز  لنتقاا  طخطو  تعمیر  :يکلید نگااژو

.گسیختگی رفشا تست ، موضعی فتگیورفر تست ،شیشه




