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 دکتر اکبرزاده: 

 خدمت  دارم خیرهب  روز و سلام عرض یمحرال   الرحمن الله بسم

  محیط  طریق  از که دوستانی طورهمین  و گرامی حضار  همه

  تحت  وز مرا  که ای جلسه  امیدوارم ن هستیم.اروم خدمتشاسکای

  در  شهری هایپساب از دوباره استفاده هایچالش نشست عنوان

 ود شمی برگزار بزرگواران شما همه  همت به سبز فضای و صنعت

 در  هم ،کشور در آب حوزه  در که وضعیتی به دبکن کمک دنابتو

  در هستند آب کنندهمصرف  که هاییبخش بقیه  در هم و صنعت

  دادند افتخار که دوستانی سریع خیلی من د.دار وجود حاضرحال

رادارن حضور ما نشست در و   آقایبحث   عنوان.  بکنم معرفی د 

جنبه    دکتر در بهداشتی هایمحسنی  پساب   و  صنعت  کاربرد 

پساب   کارگیریبه هایچالش مردان دکتر آقای است.    سبز فضای

 آقای  د.کننمی عنوان  ار  صنعتی هایشهرک    و  کوچک  صنایع  در

  در  آب بازچرخانی و پساب از استفاده لزوم نیکخواه مهندس

  جهانی  دکتر آقای د.کننمی ارایه  ار جدید شهرهای ساخت

ا بیان  ر جهان و ایران در سبز فضای  برای پساب کاربرد وضعیت

 تکمیلی  هایروش  با ارتباط در ارومیه مهندس آقای کنند.می

 ه شد انجام که ردیوم هایپروژه و شهری  پساب از آب بازیافت

  د.کننمی  ارایه ار مطالبی

بحث   دوستان که کنممی  خواهش چیز  هر از  قبل من  در 

  برگزاری  هنگام همیشه که اساسی سوال کی د.کننب  مشارکت

 همایش  حالا که  است   این هست مطرح  یک نقد عنوان به همایش

  هست. درستی و اساسی بسیار سوال  این  ؟شد چی دکردین برگزار

  مهبد ین  حاضر  همه  به ار  خوش خبر کی مهخوامی الان همین من
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 کشور  فاضلاب یهصفت راه نقشه  برای تهیه که 1395 سال از ما که

د آب  تحقیقات  موسسه  و نمک  ،داشتیم  راه نقشه  تا ودر  زدایی 

 که  افتاد جالبی تفاقاتتمام شد ا  1400وقتی در   .فاضلاب تصفیه 

این  بینیدمی کنممی ارایه  امروز  که  مطالبی در   هایی بحث اه که 

 ود. بش بایگانی یجای عد درب و  دبخور روز  یک  درد به  فقط  که تنیس

 خوبی  موارد دداشتن  ار  قضایا این دغدغه که دوستانی همه همت به

  د.بکن پیدائی  ارتقا کشور  منظر این از کنمیم   فکر که افتاده اتفاق 

 اول  که کنیدمی ملاحظه  ار  آب بازچرخانی استراتژی  اصلی عناصر

 منطقه  هر در باید غیرمتعارف منابع  یا جدید منابع این پتانسیل

 هر   اساس بر بازچرخانی در شی اهبررسی محدوده ود.بش  شناخته

 و  نقش تعیین  برای حاکمیتی نهادهای ود.بش مشخص منطقه

  هاهزینه ارزیابی وند.بش  مشخص آبی کم مشکل در قبال مسولیت

 تشویق  و متخصص  انسانی منابع ظرفیت  ایجاد بعد و ود بش انجام

  جایی هر یعنی .خصوصی بخش گذاریسرمایه از حمایت و

 به  افتاده خوبی اتفاق  پساب از مجدد استفاده حوزه  درنیم  بییم

 کشورهای  از ا ر مختلفی هایمثال .شده توجه  هااستراتژی  این

  که  ی یهارقم عدد این.  کنیممی ملاحظه ادامه  در  که  یمدار مختلف

را  کار اهمیت ما که هست  این جهت به فقط کنیدمی ملاحظه

  ملاحظه .سته  وئفا  2020ربوط به  م  گزارش .یمهبد نانش بیشتر

  یعنی هانوترینت  فقط  محل از کشاورزی حوزه در فقط که کنیدمی

  دناتومی پساب  ار کودها نیاز درصد 4/13 ،پتاسیم و فسفر،  تاز

  و  هست بزرگی بسیار  بخش یک که  دبکن تامین جهان کل در

 باید  توجه آن  به معمولا هاطراحی در که هاییشاخص .توجهقابل

  ،فاضلاب فیهتص،  فاضلاب و  آب شپای آب،  کیفیت شامل ودبش

ان  نفعذی شناسایی و استانداردها رعایت ،پایش بر عملیات نظارت

  خواهش. کنمنمی و نظارت ورود  پایش و استانداردها به من هست.

  ارایه  انشاالله بنده عرایض  از بعد که محسنی دکتر آقای کنممی

 یک  عنوانبه اساسا و دبکنن مطرح ار مسایل این داشت خواهند

را    ناخودش نیاز دوستان بقیه  چون دکنن مطرح ا ر بحث این منتقد

 مثبت هایجنبه  کنیممی استفاده که فناوریهر   حتما د.نویگمی

 که  بخشی  نیا  محسنی دکتر آقای که هست  قرار و د دار منفی و

 به  باید که  هست  مواردی ولی نگذاریم   معایب را  اسمش راگ حالا

  اروپا کمیسیون  و جهانی بهداشت سازمان .بکنیم توجه  آن

 نکته  ولی د.دارن پساب از استفاده برای  ار مختلفی استانداردهای

ا  ر  خودش استاندارد باید هااین اساسبر  کشوری هر که است  این

  ماکدهیچ  که  هست  نای  نکته  د.باش داشته  پساب از  استفاده برای 

 کشورها  همه  برای  ا ر موضوع  این که دنکننمی  توصیه  هااین  از 

  شما  خدمت نمونه عنوانبه  کشور تا چند.  بکنیم استفاده منیاتومی

ن از  اترندش  بینیدمی که کره و ژاپن ،چین کشور.  کنممی معرفی

 صورت چه  به شانقوانین،  بوده صورت چه   به 2021 تا  1986

  برای  آب بازچرخانی چین  کشور  در  حاضرحال در و کرده حرکت

 اجباری  دارند  مساحت  مترمربع 30000 از  بیش که هاییساختمان 

 به  که کنیدمی ملاحظه را    ژاپن کیفی استانداردهای بازهست.  

  و فاضلاب مجدد استفاده کنیدمی ملاحظه .هست صورت همین

  30 از  بیش مساحت با هاییساختمان برای  تصفیه آب خاکستری 

 در  مترمکعب 100 از بیش شرب غیرقابل تقاضای بامربع  متر هزار

  ولی بودیم دنبالش که یدستاوردهای از یکی ما هست.  الزامی روز

  ا ر موضوع این  که  است   همین نرسیدیم موضوع  این به هنوز

  که  هایین کمس ساز و ساخت برای آورالزام  قوانین  صورتبه

  در  مرتبه بلند هایساختمان یا ود،شمی ساخته  جمعی صورتبه

 آقای  پساب حوزه  در  ا ر ایران  مسائل  .کنیم استفاده ناخودم کشور 

 خدمت  خواستم می که  قسمتی ن آ من کنند.ارائه می   جهانی دکتر

پساب  حوزه  در  که  دوستانی که هاییپیگیری  که  بکنم عرض  شما

  .رسیدیم کجا به الان و شد قوانینی چه به  منجر ددغدغه داشتن

 البته  و 1400 تا 1364 از  جدول ینا  به کنممی  جلب  ار شما توجه 

  اهمیت  با  که هان آ از تایی چند ولی ،نیست مصوبات همه  این

  به یمورمی داریم ماآر ماآر که کردیم  معرفی شما خدمت ار دبودن

 جهان  اصطلاح به کشورهای به نیمابرس ا ر ناخودم کهاین  سمت

 . پساب از استفاده و اول

  کنممی فکر و نشده ابلاغ ولی شده تصویب کهموردی  آخرین

 که  هست  افتخارآمیز  حوزه  این در  بسیار  که دباش مسایلی ء جز

فاضلاب  شرکت و  آب   ای منطقه  آب شرکت و کشور  مهندسی 

  دستورالعمل  د.کردن مصوب  ار  دستورالعمل  این  ک مشتر  صورتبه

 هست  آب بازچرخانی هایطرح  برای  خصوصی  عمومی مشارکت

 و  صنعت در اجباری صورتبه و   دآی می ش همضوابط زودیبه که

 در  کنیممی ملاحظه .شد خواهد استفاده شآن  از هاقسمت  بقیه

  مجموعه  از  با که  شده گرفته درنظر اهدافی دستورالعمل این

 ملاحظه  هان آ  از  بعضی دباش کلیصورت  به  شاید بعضی که اهدافی

  در  آب  بازچرخانی توسعه  بحث با مرتبط کاملا که کنیدمی

 است.    آبی منابع از برداشت کاهش با مصارف و صنعتی فرایندهای

  کشور  صنایع ودشمی  ابلاغ هبصو م این  که  وقتی ردیگ عبارتبه

 یا  و رودخانه  سطحی  آب  صورت به  که هاییآب  از  دنناتونمی ردیگ

 که این به    د نوشمی  ملزم و  دکنن استفاده هست زیرزمینی هایآب 

 سیستم  در  ار آب بازچرخانی یا دبکنن استفاده شهری هایپساب  از

  موضوع  این برای  که قیمتی  طورهمین  و دباشن داشته  ناخودش

 ود. بش اجرایی بهمصو این که دکنمی  کمک شده تصویب

  در  نیرو وزارت در خود دوستان از تشکر ضمن جاهمین من

 فال  به ا ر این آب منابع آب و فاضلاب و شرکت مدیریت شرکت
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  عاشق که عزیزانی همه  برای مژده یک عنوانبه و مگیرمی نیک

و مسایل و  هستند  زیست محیط  عنوان بها  ر   فاضلاب آب 

 خوب  اتفاق  این که بکنم مطرح خواستم شناسندمی خوددغدغه

 آب  منابع خرد تخصیص دستوالعمل این طبق.  د فتامی  ددار

 و   صنعت به شرکت توسط یزمینسطحی و زیر  از اعم  تجدیدپذیر

 چرخانی باز رندت که  هست  یردیگ جدول  .است ممنوع  سبز  فضای

  د.دهمی  نانش ا ر  ساختمان در  خاکستری  هایآب  از  استفاده و  آب

 که موقعی حتی و هستند پیشگام حوزه این در  مشهد و اصفهان

  ن ا خودش نکرده مطرح الزام عنوانبه ار این  مهندسی نظام سازمان

  د.کننمی استفاده ددارن و دکردن مصوب  شهر  شورای  طریق  از

  شهرداری  الزام  طرح 1401در   گذشته روز چند در خوشبختانه

  آب  بازچرخانی مدیریت و  احیا عملیات لایحه  ارایه  به  هم تهران 

  است  این  آن    مفهوم و  معنی حقیقت در  و شد  اعلام شهرداری  به

ک ی  صورتبهو   مادهآ را   طرح این باید الزاما هم تهران شهرداری که

 هست  قرار سازی و ساخت  اگر بعدبه  این  از  و  دبکن مصوبلایحه  

 در  ودشمی ساخته ددار که موقعی این  براساس ودبش انجام

  داخلش  بازچرخانی سیستم  شربغیر هایآب  برایساختمان باید  

  سریع  خیلی  که  کردم  سعی .شما توجه  از  ممنونم  خیلی  ود.ش دیده

 خبری و   قوانین حوزه در عمدتا که بکنم عرض مسایلی خلاصه و

  که هاییپیگیری  این که ددهمی  نانش حال  تا گذشته  از  که

 انجام  ددارن ناخودش کار محل در و هاهمایش در که دوستانی

  که دوستانی سایر د.زنمی رقم ا ر خوبی اتفاقات ددار دن هدمی

 خواهش  کرد  خواهیم استفاده نا فرمایشاتش از  و هستیم  ناخدمتش

 د.کننب ارایه  ار  ناخودش مباحث مجمل و کوتاه خیلی کنممی

 
 کتر محسنی بندپی دآقای  

 خدمت  دارم خیرهب وقت و سلام عرض الرحیم الرحمن الله سمب

 این  برگزارکنندگان از قدردانی تشکر و بزرگواران و عزیزان همه

  پنل  محترم یرمد از ویژه تشکر و اهمیت با و مهم بسیار همایش

 که  هست آب اهمیت  با رابطه در  اول مطلب .اکبرزاده دکتر آقای

  یافتگی توسعه اساسی و اصلی رکن که نیست پوشیده کسی بر

  هم کمی  لحاظ به هم آب  منابع داشتن  به  منوط کشورها همه

  فعلا کالا این  یا عنصر این متاسفانه .هست مطلوب  کیفی لحاظ

  امروز  که  تخصصی نشست بحث برای هاییحلراه  و هست کمیاب

  دنیا آب منابع اگر ما .هست آب مجدد  استفاده و آب چرخانیزبا

  آب درصد  4/97  ما آب منابع درصد صد از مکنی بررسی ار

تقریبا   .هستند استفاده قابلرغی که هستند دریاها و هااقیانوس

  دگردبرمیمقدار بیشترش    این از  که هست مفید  آب  درصد  6/2

  قابل آن 014/0 کوچکی بسیار مقدار فقط و زیرزمینی هایآب  به

  وضع  که هم ما کشور  در .استفاده برای   هست آسان  دسترسی

آبم ولی  داریم را  زمین هایخشکی  1/1 ما استبدتر   از ناسهم 

هست. در 36/0 دنیا  آسیا  غربیجنوب  کشورهای سوم یک صد 

  مساحت درصد 12 وسعت لحاظبه تقریبا و نزدیک خاور منطقه 

تجدید  منابع از  برخورداری لحاظبه ولی  درصد  2/0 شونده آب 

  تنش   با استان  ده گذشته در تابستان در  ما کشور  در بازسهم دارند.  

 و  دریا بر هرمزگان تکیه .بودیم مواجه مازندراندر   حتی آبی  

 است.   سخت چقدر  که نیدادمی واقعا که  ستا  هاکنشیرینآب 

 چشم  ،خشکسالی کویر با یزد لداج ،داشتیم همدان در  آب بحران

  آب  مناقشات رضوی  خراسان در   و  فارسخلیج  به  کرمان امید

  تاو   است  آبی تنش در شهرمان 300-200 .داریم را  هیرمند

  80 بالای آبی تنش با دنیا  مناطق ترینپرتنش  جزو  ایران 2040

  سرانه  که مترمکعب میلیارد 90 از کمتر آبی  منابع و هست درصد

  عکسبر ما .خواهد بود  مترمکعب 1000 از  کمتر ما تجدیدپذیر آب

 69 دنیا در دکنمی مصرف  ار  آب درصد 8/88 مانکشاورزی ،دنیا

  است.  درصد  23  دنیا درکه   درصد  74/2ما   صنعتاست.    درصد

 از  کهاست   درصد 8 نامروستایی و شهری اجتماعات شرب آب

  ددهمی ن انش که  هست  آماری کنیم.لحاظ خیلی فرقی نمی این

  1338 سال در نیرو وزارت .هست بحرانی ودج مو وضعیت که

  وزارت  زبا .داده گزارش بارشاز     اصلح  اکعب رممتر میلیارد صدپان

 1399 سال درو   مترمکعب میلیارد 400 عدد    1360در   نیرو

 اعلام کرده است.  مترمکعب میلیارد  376 بعد سال 60 حدود یعنی

 مترمکعب  میلیارد  2  نزولی روند متوسط طور به سالانه ما یعنی

 است  سفید آب یکی.  داریم آب جور  سه آب نهاخ در حالا .داریم

  ظرفشویی،  مامح هم که خاکستری آب د،ها جریان دارلوله    در که

و آب   است سمومات آبکشی   از باقیمانده آب  هم هست روشویی  و

 دو  این  ناکشورم در ما هنوز کهسیاه داریم که از فاضلاب هست  

 بکنیم  حساب اگر ما .داریم با هم ار سه ودو  . یعنیهست هم با تا

 84055000تعداد  1400 سال کشور  آمار  مرکز آمار براساس که

 داشته  مصرف  روز  در لیتر    180هم    متوسط،  یمداشت جمعیت  نفر

  در  آب مترمکعب میلیارد 5/5 متوسط یروستایو   شهرید،  باشن

  80 تبدیل ضریببا    ود.شمی مصرف خانگی مصارف  برای  سال

 که  داریم آب مترمکعب میلیارد 4/4 ما یعنی فاضلاب به درصد

. باشیم داشته ناخودم کار دستور را در مجدد استفاده توانیممی

د کردن اشاره اکبرزاده دکتر  آقای که  بحثی ن آ وارد  که جاستاین
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  و  اولیه فیزیکی عمدتا تصفیه مراحل کشور درما   ببینید شویم.می

 فیزیکی  تصفیه در  .داریم متوسط راندمان با  زیستی هم بعضا

  معلق،   مواددرصدی   بینیدمی شما  نشینیته ،گیرهدان،  گیرآشغال

5BOD  35 10 تا 5 ینب ت و فسفراز ،درصد  65 رمفکلی،  درصد  

  لجن  که زیستی فیهتص در .داریم  درصد 5 سنگین فلزات ،درصد

  هافرمکلی ،درصد 95 تا معلق مواد ما دباش هوادهی  لاگون  و فعال

فسفر  تاز ،درصد  5BOD 85،  درصد  95-99   40-30 حدود  و 

س  درصد  5و    درصد   تصفیه  مرحله در ما .داریم  نگینفلزات 

راز  یعنی نیستیم پیشرفته   را  فسفر ،بکنیم حذف نیماتونمی ات 

 پس  .نداریم سنگین  فلزات  حذف ،سراغش به  نرفتیم هم هنوز

 ، تاز  حاوی  شه می خارج  ما تصفیه زیستی از  که  آبی  این نهایتا

  مقاوم کهاست    هاییپاتوژن  زا  بعضی و  سنگین فلزات،  فسفر

 زنی آب.  کلر  عمل به هستند

 فاضلاب  تبدیل روند در  هست مهمی  بسیار  موضوعبازچرخانی  

 ، کشاورزی درهم   ، سبز فضای  درهم  که    ستا  اهدافی برای و  آب به

  تغذیه همو   گیاهان تغذیه  برای هم ،  تجارت در هم،  صنعت در هم

 بهداشت  جهانی سازمان  .گیردمی قرار  استفاده مورد هاآبخوان 

 استفاده  سراغ  به دیوبر گفته یعنی دانست مجاز زیر دلایلبه

 یک  عنوان به  دنیا در  آن  از حاصل تنش و  آب  کمبود واقعا .مجدد

 جمعیت  افزایش ود.شمی مطرح ددار اهمیتی با بسیار  بسیار امر

  کیفی لحاظبه هم ،داریم ار  غذایی امنیت با  مرتبط مسایل،  داریم

دفع   از ناشی یزیستمحیط هایآلودگی افزایش کمی  لحاظبه هم و

هم    ودجور بدون تصفیه رها بشگر فاضلاب همینا. داریم  فاضلاب

راخاکم ور  ناآبم هم  ان   دچار ار نامآبی هایاکوسیستم هم ا 

 پیدا  رواج دنیا در 1940از    ایتجربه کید.  کنمی  شدید مشکلات

 بهداشت  جهانی سازمان توصیه  همین براساس بیایم ما که کرده

  استفاده و بازیابی  روند ،هستیم مواجه آن  با که آبی هایبحران  و

ر از جددم   هم که مدهیب قرار  ناخودم کار دستور ادرفاضلاب 

)مثل  توسعه درحال کشورهای هم  و یافتهتوسعه  کشورهای

جاهابعض و  اصفهان ،مشهد  درنظر  کار این برای دلیل  سه (ی 

 ، است نشدهتصفیه هایفاضلاب از ناشی آلودگی کاهش اند:هگرفت

مقابله با کم آبی،    کارراه  عنوانبه نامتعارف آب منبع این  از استفاده

 چنین . همآب منابع از برخی  با  شده تصفیه فاضلاب رقابت یتقابل

  ترین مهم د.کنمی  روشن و تا حدی  ار  منبع این مزایای و معایب

 هست  نئمطم منبع ،هست آبی  تنش کاهش ددار که هاییمزیت

ما هانه ارودخ) فصول تمام برای آب    ولی هستندبعضا فصلی     ی 

 بکنیم تصفیه   ا ر این روزانه  نیماتومی ود.شمی  مصرف د روزانه دار

  بار کاهش (،کنند استفاده  صنعت سبز فضای آبیاری  برای  و

  به  نیاز کاهش  و درآمد افزایش ،ها رودخانه  در  آلودگی

  ما نیاز  درصد 4/13 دکردن اشاره اکبرزادهدکتر آقای .کودشیمیایی

 که  چیزی  نآ  د.کنن کم میاممزارع  در مغذی مواد مصرف به را

بیو  هست نامفاضلاب شهری هایویژگی در نیاز  مورد  اکسیژن 

ست ا  لیآکربن    ،ستا  مورد نیاز شیمیایی اکسیژن .  ستا  شیمیایی

کلراید ،فسفر  ،نیتروژن آب،  این درد  دار وجود یعنی یون   ،یون 

ها   ها یعنی باکتریمیکروارگانیزم   ،فلزات سنگین  ، قلیایت  ،فسفات

 اشاره  که هاییویژگی این  همه رغمعلی.  ها هستندو  ... ویروس

  آن  به باید که دارد معایبی شدهتصفیه  فاضلاب از استفاده کردیم

  برای  ددار فردی  بهداشت خطرات  کهاین  یکی .بکنیمخیلی توجه  

  اصلا .کنندگانمصرف برای د دار خطر .کشاورزی محصولات

  سنگین  فلزات  این م نکنی دقت واقعا اگر هم ار  ما خاک اکوسیستم 

از  وسیعی حجم کهجایی ترینعمده از یکی د.کنمی مشکل دچار

بین  .ستا  کشاورزی در ودبش استفاده تواندمی  پساب از 

 ر اگ د.دار بیشتری اولویت های شهریخانگی فاضلابهای  فاضلاب

خاکستری نیمابتو ما   که  کنیم جدا سیاه فاضلاب از ار فاضلاب 

 د بگیر قرار  اولویت  یک عنوانبه دناتومی هماین  نییعد )دار اولویت

 خاص  توجه  (زراعی مصارف برای خانگی فاضلاب از  استفاده در

مدفوعی کلی  ،فرم کل کلی به  جمله  از  بهداشتی انگل   ،فرم  تخم 

نماتودیانگل  عوامل  از و بوده برخوردار بالایی اهمیت از های 

سیستم ماش است.  کشت الگوی  در زامحدودیت  آبیاری  یک 

ارای  د که اییهن آ یموگمی بکنید نگاه  ار شده تصفیه  فاضلاب

  مه ،تنفس لحاظ به هم مستقیم یعنی د،هستن تماس و دسترسی

  دچار   ار کارگران همو   کشاورزان هم دناتومی گوارشی لحاظبه

  گیاه  خوردنی هایقسمت  درکه     هاآلاینده این  جذب  د.بکن مشکل

 این  تجمع  د.بکن مشکل دچاررا    کننده مصرفد  ناتومی د دار وجود

  دناتومی خاک و زیرزمینی ، سطحی هایآب  در هاآلاینده

  هایآب در دناتومی باز هاواترجنت  این  عبور د.باش آفرینمشکل

 برای  ما که هاییچراگاه و دباش آفرینمشکل  زیرزمینی  و سطحی

 مصرف  ات حیوان این  گوشت  از که اییهن آ ،کنیممی استفاده دام

 بهداشتی  مخاطرات کند.  مشکل دچاررا   ما دناتومی دکننمی

عواملپساب  از استفاده در   موادشیمیایی  در  میکروارگانیسم ها 

  د ها دارناین  محصولات از مستقیما که افرادی سلامتی دنناتومی

  تاعمد سمی  شیمیایی مواد.  کنند مشکل دچار را   کنندمی استفاده

هایی که  و شاخص  برم و ...  ،کرم،  هستند سنگین  فلزات  بر مشتمل

  آبیاری  برای ،فاضلاب  کاربرد در  هااین  برای شدهگرفته  درنظر

  ضروری  اقدامات از طیفی   گرفتن درنظر با،  کشاورزی محصولات

  :هستند  گروه سه کشاورزی محصولات .  جامعه حفظ   منظوربه

ضرورین آدر   کارگران حفاظت تنها که محصولاتی ،  ستا  ها 

 محصولاتی  و حبوبات کنف و پنبه مانند صنعتی محصولات
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 حفاظتی  اقدامات به  است ممکن که محصولاتی،  وکنسر صورتبه

 محصولات ،  سبک هایعلوفه هاچراگاه ،باشد داشته نیاز بیشتری

و   میوه  درختی سبزیجات   انجام  که  محصولاتیجیم     گروه و 

 آبیاری  برای اینگلبرت رهنمودهای  به رسیدن تا تصفیه عملیات

  و  هاپارک و آبیاری هایمیوه،  تازهسبزیجات    .ستا  ها ضرورین آ

  دکتر  آقای که چیزی  نآ .ستا  ورزشیمیادین    ،زارهاچمن 

فلزات   جااین وید،گمی ددار  ا ر  این استاندارد دگفتن اکبرزاده

 آب  ولوژیکیباکتروی کیفیت مجاز میزان  مه بعد و  گفته را سنگین 

  ما که چیزی نآ اما .کرده اشاره  کشاورزی هایکاربری  برای  ار

 از  استفاده درصورت زاییبیماری کنیم تاکید شیرو یمهخوامی

 ه است. نشد یهصفت درستی عوامل خطرسازش هکه باست  پسابی  

 جهانی  سازمان مدنظر که استانداردهایی ن آ به  ابپس این  اگر

 دقت  باید ،کرده اعلام ما زیستمحیط  سازمان  و است  بهداشت

ناشی بت د.ن ونش عوارض این دچار که بکنیم هست    از تیفویی 

 بیماری  ترینشایع .است شدید بسیار  که سالمونلا تیفو باکتری

باکتری  شگر .هست غذایی های مسمومیت   سالمونلا با همراه لاز 

  تنها .  ستا  بیماریعامل   ال وکورباکتری ویبریو  . ستاکمتر شایع  

  آب  طریق  از بیشتر آن  انتقال و ست ا  باکتری این میزبان  انسان

  خانگی  در فاضلابکه  ست  ا  میکروباکتریکلوزی  .گیردمی صورت 

هستند.    شامل  هاباکتری  این .دارد وجود  ... و    دراشرشیاکلی 

ایجاد   ایروده ویروس صد از بیش هاویروس به    بیماریقادر 

 دانشگاه  بهداشت  دانشکده همین در که  تحقیقاتی حتی د.هستن

 طریق  از 19کووید    انتقال شده انجام بهشتی شهید پزشکی علوم

  تنها هم هاکرم  در.  شده دیتکت  یعنیه  بود پذیرامکان  پساب   و آب

 باشیم  داشته   ار مزوفیلیک  غیرهوازی  هضم باید حتما که کلرزنی با

 که  داده نشون  زیادی تحقیقات  هرحالبه  که سنگین  فلزات و

 درصد  5 تنها ما ثانویه  تصفیه مرحله  تا  که دیدیم سنگین فلزات

 ژاپن  در ود.بش آبیاری  وارد اگر کنیم حذف نستیماتومی ار اهن آ

  چین  در  ،کرده ایجاد ا ر کادمیوم بیماری تیاتیا با شده آبیاری  آب

  مزارع  آبیاری با رابطه در  داشتیم بررسی یک ما .طورهمین  هم 

 محصولات  در ارآن  وجود که دیدیم ،پاکستان و هند دری زرکشاو

اثرات.  بودیم شاهد برنج   و  خاک  ،زیستمحیط بر هااین نهایتا 

  به  توجه با ا. ر صحبتم بکنم بندیجمع  من  .هست آب منابع

 درصد  85 کشور اقلیم بودن خشک واقعیت و کشور آب وضعیت

  آب  از استفاده .هستند خشک نیمه  و خشک  کشور  مساحت

 و  صنایع ،سبز فضای،  کشاورزی در  شده تصفیه  پساب بازیافتی

 نیرو وزارت     کههمین  است. ناپذیراجتناب  و  ضروری  امر تغذیه

  خودش  بخشیده را شبکه و فاضلاب و آب خانهتصفیه هایسیستم 

  درست  راهبردش و گذاریهدف این.ت  سا  اهمیتی  با موضوع یک

  ازیافت شدهب  آب از استفاده بهداشتیء  سوثرات  ا .داده تشخیص

  تواند می شدهتوصیه  استانداردهای به دسترسی عدم درصورت

 ، کشاورزی محصولات سلامت ،فردی سلامت برای  را  خطراتی 

 . باشد داشته همراهبه  خاک سلامت و کنندگانمصرف سلامت

  هوایی هایاندام  در سنگین فلزات از بعضی داده نانش مطالعات

  پیاز  و اسفناج  ،مکل در ،شگبر و کاهو در  ،گندم دانه  در ،گیاهی 

  قلبی  هایبیماری  موجب که کنندمی پیدا تجمعی خاصیت

  ها اندام  رشد بر تاثیر و سرطان  ، عصبی سیستم در اختلال ،عروقی

  چندین که داده نانش متعدد مطالعات .است کودکان در ویژهبه

بهبمر  اپیدمی   میکروبی  استانداردهای دسترسی عدم وط 

  اسهال ، اسهال ناشی از اشرشیاکلی د،تیفوئی ، وبا  نظیر شدهتوصیه 

 همراه ه ب  ار سبزیجات مصرف از  ناشی  ویروسی هایعفونت ،عمومی

  در  موجود  هایروش  که  است  این   واقعیت  است.  داشته

فاضلاب شهریخانهتصفیه   در  ، ببرم اسم مهخوانمیکه    ام  های 

 حتی  ما زیستی تصفیه که گرفتهصورت  مطالعه جاها بعضی

رکلی مدفوعی  کلیفرم  و  کل    دناتونمی استاندارد درجه  به  افرم 

  که  ساخته  مواجه  سوال  علامت با  را شده توصیه  و موارد  دنابرس

  .باشد بیشتر نامراقبتم و دقت ،نظارت باید

 

 دکتر اکبرزاده: 

 محسنی  دکتر آقای فرمایشات در که جالبی نکته  .نو ممن خیلی

  عنوان به  یا مخالف  عنوان به  ان راایش کردیم سعی ما که  مدآ منظربه

  باید د که دار ا ر  منفی موارد  این مثلا د کهدهمی هشدار  که کسی

  اب موافقت بر مبنی WHO در که  مطالبی با ،بکنیم توجه آن  به

 موضوع  این  د،کردن ارایه مختلف ایهزمینه   در سابپ  از  استفاده

  بقیه  مثل  ،قرارگرفت الشعاعتحت  مقداری  کی کنممی فکر

  دوستانی تمامی که کنممی شکر ار  خدا حال هربه  .شد دوستان

  کنندمی سعی ار  مسایل کهاین ضمن  دارند حضور  جااین  که

 ی زیستمحیط  و بهداشتی ملاحظات رعایت  با و علمی صورتبه

 . دنهد مدنظر قرار می ابازچرخانی ر از  استفاده لزوم د،بکنن دنبال

ارائه    ان راخودش مطالب  ارومیه مهندس آقای کنمخواهش می

  حوزه  در سال سالیان و دهستن مشاور مهندس ایشان.  د نهبد

بازچرخانی کار کرد  که  خواستم ناشای  از .دناهتصفیه فاضلاب و 

 د. بکنن ارایها  ر دناهکرد اجرا صنعت موفقی که در  مطالعات موردی

و خوب به   عراج چقدر هر که نیدادمی وبد  ی  موضوع    از ی 

 وجود  سیستمی یک باید سر آخر بکنیم صحبت  استانداردها

 لحاظ  به خروجیش ود  بده انجام ا ر کار ن آا دنابتو  که باشه  داشته

ایشان انشاالله د.باش دفاع قابل هم اقتصادی و فنی  این  مطالب 

  . د بده نشان وضوح بها ر   موضوع
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  :ارومیه مهندس آقای

  و  پنل محترم اعضای تمامی و شما خدمت دارم سلام عرض من

 داده  من  به  که  فرصتی  به  توجه  با هستند حاضر  که  گرامی سروران 

  هایسیستم شده اجرا هاینمونه بحث  روی عموما من شده

  .کنممی صحبت صنعتی و شهری هایپساب از آب بازیافت

  که شده باعث آب کمبود فرمودند هم دوستان دیگر که جورناهم

 عنوان به  صنعتی هایپساب  از چه  و  شهری پساب  از  چه بازیافت

  بازیافت همشخص  که چیزی نآ قاعدتا ولی .بشه مطرح اصل یک

و  هایپساب  از آب   ،تکنیکی هایچالش دارای صنعتی شهری 

 توجه  با ،هست دیگر منابع به نسبت بیشتری مالی یا و قانونگذاری

 تا  کشاورزی بخش از ددار هم  ا ر متفاوتی کاربرد دامنه کهاین  به

  کاربه  شاتصفیه  قسمت در هم مختلفی هایگزینه  و صنعت بخش

 متعارف  بخش کی کهاین  بگذریم ثانویه  تصفیه از حالا .دآیمی

 از   پیشرفته  هایتصفیه  روی  هست  شهری  هایفاضلاب تصفیه 

بیولوژیکی  هایبیس  حالا تا شود   شروع دناتومی فیلتراسیون 

  هایی بخش  سریع خیلی آلی و ... من مواد هایحذف و فیلتراسیون 

  منابع ماد  کنیمی  ملاحظه که طورناهمآوردم.    نمونه عنوانبه  ار

 هست ظرندم الان که چیزی نآ  .داریم متفاوتی نامتعارف هایآب 

 که  مطالعاتی کارهای به  توجه  با که  ست ا خانگی فاضلاب بخش

  دفرمودن هم محسنی  دکتر آقای شده انجام گذشته هایسال  در

  خانگی فاضلاب سال در مترمکعب میلیارد چهار حدود چیزی ما

  نوعیبه  ،داشت خواهیم  نامتعارف هایآب  از بخش  یک عنوانبه  ا ر

  کشاورزی  از مختلف هایاپلیکیشن  در استفاده قابلیت دناتومی که

  د،باش داشته حاضرحال  در  نه ته بال   ار بشر حتی و صنعت تا

 استفاده  مورد نوعیبه  ار این هم دیگر کشورهای در که نوعیبه

  آب  بازیافت در ما الان که بخشی از هست  که اینکته  د.دادن قرار

 تری غالب بخش شور  هایآب  بخش ،داریم نامتعارف هایآب  از

  است  گسترش  درحال شهری هایفاضلاب از  استفاده بخش .هست

 بازیافت  میزان  از توضیحی ر.دیگ کشورهای در  چه  ایران در چه 

ارائه    مختلف مناطق  روی خلاصه صورت به  را مختلف  منابع از  آب

  Basewaterو     BerkishوSeawater   اصلی بخش سه   کنم. می

 در  اما .است رشد حال درBasewater   کنیدمی  ملاحظه که هست

 تامین  برای  فاضلاب منابع از ایویژه  شکلبه  سنگاپور و چین ،هند

  قاعدتا .  شهمی استفاده هم شرب آب سیستم به ورودی حتی

  ا م  فرمودند هم محسنی دکتر آقای که ور طناهم هم میزان همین

  برای  ما اصلی  معیارهای از  یکی و هستیم  ثانویه تصفیه  بخش  در

  بازیافت مناسب هایتکنولوژی  یا بازیافت فرایندهای انتخاب

  نزدیک  چقدر  تا ثانویه  تصفیه  بحث در  ما کهاین  به دگردبرمی

  که هاییهزینه  روی  دناتومی این و  ثانویه تصفیه  اهداف به شدیم

 استفاده  یمهخوامی که هاییتکنولوژی نوع و  پیشرفته تصفیه  روی

 2010  آمار در د.باش تاثیرگذار هست که هاییضرورت  و  بکنیم

 مورد  پیشرفته تصفیه  عنوانبه که بخشی نآ جهانی صورتبه

 حدود  نزدیک و  هست درصد  10 از کمتر  تقریبا گرفته قرار  استفاده

  قرار  استفاده مورد  سبز  فضای و صنعت  بخش در  درصدش  40

  ن آ کهاین  به بسته زداییشوری  هایسیستم  بخش این در  .گرفته

 اصلی  عنصرهای از یکی عنوانبه ،هست چی مصرف مورد کیفیت

  کل  در  ما  کنیدمی  ملاحظه که طور ناهم .هست بازیافت بخش

  هایسیستم از  داریم ا ر آب  مترمکعب میلیون  100 حدود چیزی 

  هست  مدنظر که کیفیتی  نآ با ار آب و یمهدمی عبور  زدایینمک

 هست  مختلفی هایگزینه زداییشوری  بخش برای کنیممی تولید

جمله    MAD, MSF, Viper Compersion, Berkish, ROاز 

Seawater  د دارن ار مصرفی انرژی از متفاوتی هایرنج هااین که

  که هاییپساب  برای و 8/2تا    3/0 از  Berkish  بخش دو برای

 و  4 تا 5/2 از  دارند دریا آب شوری حدی تا بالایی وری ش

  هزینه  این  دلار 3 تا 5/0 از که تولیدی  آب   هزینه برای  طور همین

  مورد  آب  تولید برای مختلفی  هایجایگزین اگر ما .هست متفاوت

 از  اگر ا نیاز دارد.ر متفاوتی هایانرژی  کنیم مطرح یمهبخوا نیاز

  برای  طور همین  و 4/0 تا کنیم استفاده  آب دریا برای  تصفیه سنتی

Berkish    وات کیلو 4 تاد  باش دریا از که  زدایینمک  خود ،5/1تا 

  مرکز در کاری کی .هست مصرفی آب مترمکعب هر ازایبه ساعت

 ا ر مختلف هایگزینه  هزینه   که شده انجام مجلس هایپژوهش

  رسیده نتیجه  این به نهایت در که  کرده ارایه گزینه نوع با متناسب

  طور به ) بکنیم شور  آب  از  صرفا ار   آب تامین این  یمهبخوا اگر  که

  . ددهمی اختصاص خودش  به  ار هزینه  بیشترین (دریاها برای ویژه

  از مصرفی برق  و هاهزینه جدول یک شده کار که هاییپروژه در

  3000از    هست اصلی بخش سه در مشاور یک شده کار هایگزینه 

  واحدهای  ،شده برداشت شیهاداده  زرو  بر مترمکعب 40000 تا

  د ناتومی هااین  که هست بازیافتی آب  پساب به  تبدیل در پیشرفته

فیلتراسیون  با یا و بشه شروع متعارف ساده فیلتراسیون یک  از

  بتونه  که هاییروش  و گندزدایی هایروش  با و  بشه همراهممبرانی  

  ملاحظه  .بکنه تامین مصرف نیاز مورد کیفیت حد در ار  پساب

 ازای به  ریال 82000 تا ریال  61000 از  ما اول  بخش برای کنیدمی

 شامل  که  پیشرفته  بخش در  .هست بخش این  هزینه  مترمکعب  هر
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 و  کنهمی پیدا افزایش هم ریال  66000 تا این هست واحدها این

 صنعتی  پساب  از بکنیم     تجمیع  باهاش هم  ار  زداییشوری  این  اگر

از لیتر    بر گرممیلی  5000 از کمتر TDS با شهری  هایپساب یا و

 بخش  دو این و کنه پیدا تغییر تونهمی ریال  120000 تا 97000

آیتم جم عنوانبه سع  و  دو   برای  تکمیلی بخش عنوان به ههای 

  هایپساب که نامتعارفی هایپسآب  و هافاضلاب  روی  استفاده

  هر درریال    180000 تا 130000 بین تونهمی  شهری و صنعتی

 0/ 75 از یک بخش برای هم مصرفی کیلووات  روی .باشه مترمکعب

 زدایی شوری  بخش  برای  و  مترمکعب هر ازای به  وات  کیلو  5/1 تا

 برای  که محاسباتی.  هست مصرفی برق  میزان رنج 2/2 تا 1/1 از

 ساله  15 دوره یک برای شده مترمکعب هر ازایبه هاهزینه بخش

 . هست واحد نآ به مربوط برداریبهره هایهزینه  کلیه با

 
  عنوان به  اتصفیه ثانویه ر اگر عموما داریم که هاییتکنولوژی  ما

 فرض  و بگیریم درنظر معیار عنوانبه  داشته ثانویه تصفیه که هدفی

  این  عنوان به  ار خودش کار ددار ثانویه تصفیه که  ذاریمگب این بر  ار

  با  متناسب هایخروجی و  دده می انجام احسن نحوبه بخش

  استفادهبرای     چه  مجموع در ما ،کنهمی ارایه  ما به  ا ر ثانویه تصفیه 

 داشته  نیماتومی ا ر فرآیندها از سری دومجدد شرب و غیرشرب  

  هایسیستم  از که دارند ممبرانی پایه سرییک .باشیم

مقدماتی  مجموع و ماکروفیلتریشن   ،اولترافیلتریشن   تصفیه 

  کل کاهش برای که    زدایینمکهای  سیستم هااین  به وابسته 

 یا  و بگیره قرار تمیسس این کنار تونهمی هست  محلول جامدات

  شیمیایی هایبخش از یعنی ندارند ممبرانی پایه که هاییسیستم 

فیلتر   هایقسمت دنناتومی یا دنوشمی تشکیل  اکسیداسیون

  در.  باشند داشته همراه ناخودش با هم ار سطحی یا جذب  زیستی

 پساب  کیفی مشخصات  به  بسته فرایندها این ترکیب مجموع

 تامین  نامتعارف برای منبع  یک عنوانبه هاخانهتصفیه  از خروجی

  کاربردی  چه برای و یهصف ت از ایدرجه  چه تا کهاین  تا هست آب

  متفاوتی هایگزینه دناتومی هاگزینه  این ود.بش استفاده دهبخوا

شرب برای مثال طوربهد.  باش مجدد    هایگزینه  ما استفاده 

  استفاده اب پس از  ددارن هم همه تقریبا که  داشتیم ا ر مختلفی

 و  ممبرانی هایروش  از  ترکیبیآب     این تصفیه  .کنندمی

  و  فیلتراسیون و شناورسازی حتی یا  و هست گندزدایی

 متفاوت  دناتومی مصرف نوعبه توجه با قاعدتا که اکسیداسیون

 همین .  هست روز در مترمکعب 24000 تا مدل این جالبه د.باش

 جداسازی و شیمیایی بخش کی که دکردن ستفادها ار ترتیب

  برای  بیولوژیکی فیلتر  کهاین بخش تا یک  و  دداشتن ار جامدات

  فیلتراسیون  و سطحی جذب تا ماندهباقی پایین لیآ بار نآ حذف

 تامین  سیستم به  ورودی عنوانا به اولترافیلتریشن و این ر با نهایی

  انتخاب  همین  در  که ای نکته کی د.گرفتن درنظر  ناآبش

  به  توجه  با هست مناسب گفتنش نظرمبه هاتکنولوژی 

  خیلی   جدول اینبه   ما دکردن محسنی دکتر آقای که هاییصحبت 

 مشخصات  عموما ثانویه تصفیه هایروش در ما .بکنیم دقت باید

  انتخاب  چه شما کهاین ،داریم اصلی پارامترهای برای کیفی

  بخش  در چه  آب تامین برای ثانویه تصفیه از بعدی  ی هاتکنولوژی 

 پارامترها  این  تحلیل  با انتخابش،  سبز فضای  بخش در  چه  ،صنعت

و  COD   تفکیک که کنممی عرض ا ر این صرفا  .بود خواهد همراه

TSS  باشه مهم بسیار تونهمی  تصفیه دستیپایین واحدهای در . 

ثانویه بین  که هست ایمقایسه  این  شما  کهاین  با هست تصفیه 

  ا ر   ذرات از  درصدی  چه  تا کهاین .یدهبد انجام شیمیایی فیهتص

 . باشه داشته ا ر حذف قابلیت شما برای  فیلتراسیون بخش تونهمی

مورد هست مربوط هایرفرنس   چه  مصرفی هر برای کهاین در 

 های خنک برج  برای مثال طور به.  هست مدنظر کیفی  مشخصات

 د. گرفتن درنظر خاصی پیشرفته  فیهتص ک ی سرجمع که کننده

 بخش  چه ما که باشه این براساس تونهمی هم هاتکنولوژی  انتخاب

 از  ترکیبی .بکنیم حذف یمهخوامی  ار آب در کننده آلوده مواد از

  اکسیداسیون  یا و فیلتراسیون ممبرانی بیولوژیکی هایبخش

  از  یکی زنیازن  کهاین  به  توجه با اما باشه.  مدنظر تونهمی

مصارف     برای نیاز مورد آب تامین در مناسب هایتکنولوژی 

 روی  خاصی پایلوت ما .هست صنعت الخصوصعلی مختلف

  این  به  غلظت  از رنجی  یک باو   دادیم  انجام شهری  هایپساب

درباقیCOD   درصد 70-60 تا که رسیدیم نتیجه   پساب مانده 

 طور همین  .بکنه پیدا کاهش زنیازن  سیستم  یک  توسط  تونهمی

  هانمونه  روی که گذرممی هااین از من که ممبرانی هایسیستم 

مجدد  بخش روی ما .یمهبد توضیح   چه  صنعت در استفاده 

  برای.  صنعتی هایپساب  از چه و شهری هایپساب از تامینش

 خدمت  ار شده انجام کارهای د مدلچن  من صنعت  و بزس فضای

 از  صنعتی  آب  استحصال طرح  اول  مورد .مهدمی توضیح  شما

  خروجی پساب خود نامتعارف آب کی عنوانبه  شهری فاضلاب

 برای  ایمجموعه  یک شهری  فاضلاب .نبوده مطرح نهاختصفیه 

 حرارتی  کنندهبرای برج خنک  ساعت بر مترمکعب 540 ظرفیت

  کاری  ظرفیت 840 هست نیروگاهی یک که شدهکار   اصفهان در

 از  که  تصمیم این  به  منجر آبی منابع محدودیت به توجه  با .داره
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  نیروگاه این کنندهبرج خنک  برای ار  آبی نیمابتو ما امخ  فاضلاب

  به هست ورودی فاضلاب از رنجی کنیدمی ملاحظه .کنیم تامین

 . هست نیروگاه نیاز  مورد کیفی مشخصات این  و سیستم  مجموعه 

  BOD  یا 15 از  کمترCOD   مثلا کنیدمی  ملاحظه که  طورناهم

 شیمیایی  هایشاخص  چنینهم و  بعدی گرممیلی 5  از کمتر

 این  برای  ثالثه و ثانویه مقدماتی تصفیه مجموع در که دیگری

  هم این نهایت در و هست روند این .ستا شدهگرفته  درنظر پروژه

  گرفته  درنظر  شیبرا که ایپروسه  هست خروجی پساب کیفیت

  هستکه پیوسته است،   CSBR بیولوژیکی هایسیستم از ترکیبی

  چنینهم.  جامدات بیشتر  حذف برای  شیمیایی بخش  با ترکیبش

  تصفیه ثانویه نهایت در ثقلی تند فیلتراسیون  و  ازن با اکسیداسیون 

و تا حدی حذف سختی و ورود به سیستم   زنیمجدد با سیستم ازن

  برای  که هست مختلفی واحدهای این .نیروگاه کنندهبرج خنک 

  واحدهای و اولیه فیزیکی واحدهای شده.گرفته  درنظر پروژه این

  یعنی  د.دهمی ا ر 25 خروجی زیر تقریبا که  هست ما ثانویه  تصفیه

 افزایش  برای .است مراجع در شده  ذکر ثانویه  تصفیه به نزدیک

 همراه  این  و  شده استفاده بد ما شیمیایی هایسیستم از  راندمان

 فیلتراسیون  هایسیستم  مجموعه که زنیازن  و فیلتریشن با شده

 مناسب  کیفیت با ار  خروجی یک ما و هست کار در نآ زنیازن  و

 از  هم این و هست ما  شیمیایی بخش از این.  کنیممی  هئراا

 و  جامدات رایب هست تکمیلی فرآیند برای که تندی فیلتراسیون

بادش  همراه و شده برده بهره  آن  ازCOD   کاهش   آنالیزی این ه 

 از  پارامترها مجموعه از  ما گذشته  نیم  و سال  یک در  که

COD،TSS ، .از  کمتر با  را  هاشاخص تمام آمونیاک اخذ کردیم 

 طور به.  خروجی  پساب این دده می تحویل  ما به هم استاندارد

 ا در ر  لیتر ر  د گرممیلی  15 از کمترCOD   متوسط طور به  نمونه 

داریمفیه تص این خروجی   که  هست  مربوطه  نمودارهای  . خانه 

،  BOGT  تصفیه  بخش  و مجزا  طور به  بخشی  برای هاراندمان

ازن و  کیفیتشیمیایی  به  رسیدن  تا    به  همچنین مدنظر زنی 

برای   15و    7بین   نمونه طوربه .شده آورده جدول این در تفکیک

  رنج  در سنگین فلزات هایآلاینده کلیه.  هست  CODبخش  

 بخش  مجموعه  ر د هست نیم و  سال یک  و قرارگرفته استاندارد

 آب  تامین برای  این  که  مداریی شهر  چند نمونه پساب ما .نیروگاه

از کتر  که قرارگرفته  استفاده مورد مصرفی   هایسیستم یبی 

  کنیدمیملاحظه    که طورناهماست.   زنیازن  و شناورسازی

  مشخصات هماین  د.کردن محقق ما برای  ار مدنظر کیفیت  نوعیبه

زنی و شیمیایی  ازن  سیستم از ترکیبی  با که هست ظاهری پساب

مورد   ود.شمی استفاده ددار صنعت برای رسیدیم کیفیت به این

 با  تصفیه سیستم مجموع  در که  اشتهد   MBRقالب هم   ردیگ

مجدد  هم ا ر این که هست  MBR  بخش .شده همراه استفاده 

 .شده اجرا و  طراحی ساعت بر  مترمکعب   150 پروژه یک  عنوان به

 استفاده  برای بالا با کیفیت  اپسابی ر خروجی ممبرانی هایسیستم 

 و  هداد  قرار مخزن که هست ی های ممبران  هااین در صنعت در

  در  صنعتی شهرک در  کنهمی تامین ما برای  ا ر جیورخ تفیکی

  هایسیستم  MBR مجموعه  از  ترکیبی  این  که تهران شرق 

ابی  پس نسته اتو  ما برای مجموع  در فعال  کربن ،فیلتراسیون  ،زنین از

  هم یردیگ هایپروژه د.بکن تامین صنعت  در  استفاده قابلیت با ار

 . گذرممی من که شده کار

.  کنممی  ارایه کلی خیلی که  هست  موضوع  چند فقط

  بودیم وقت باهاش روبرو چند این  در کنممی  فکر که موضوعاتی

قیمت آب هست  و  صنعت  چه  حالا مختلف هایبخش در  بحث 

 مصرف   .هست روی پیش موضوع این ریسک ارزیابی .صنعتغیر

نسته  اتو  این بودن  موفق روی نظرمبه  که هست نهایی هایکننده

  های خانهتصفیه  ی ارتقا بخش در  گذاریسرمایه  و باشه  موثر

در  خانهتصفیه  فرایند دفرمودن که جور ناهم .موجود فاضلاب ها 

 باید ن بخش این  و هستند همراه مشکلبا  خودشون ثانویه تصفیه 

 آب  یافتزاب  برای که بخشی و تکمیلی تصفیه  که دکن پیدا انتقال

استفاده    قابلیت با طراحی  بر  تمرکز با است  آینده به  نگاه هست

  .یمهبد انجام ار  فاضلاب تصفیه  کهاین  برای  طراحی نه مجدد

  طراحی  ترقابلیت  با ثانویه بخش ناهم در هافاضلاب  اگر عموما

به    انرژی جوییصرفه  و  ودبش توجه  با  باشه  داشته  هم  را 

  دباش مطرح  دهخوامی که هاییپیمان  نوع  ، هست که هاییریسک 

راستای بومی و مناسب هایتکنولوژی  به دسترسی در  سازی 

  خصوص به   تولیدی انرژی  زکاهش مصرف انرژی و استفاده مجدد ا

 مشکلات  هست  که  یردیگ موضوع.  زدایینمک  بخش در

  ن آ  رتیبت هربه.  بازیافتی آب تولید ناشی از زائدات یزیستمحیط

  هم  زدایینمک سمت  به اگر دارند قرار مرکز در که هاییبخش

  دناتومی هازهاب مدیریت و  گیریتصمیم  و هازهاب کاهش دنوبر

 به  نیاز چنینهم .باشه کار این روی  پیش موضوعات یک  عنوانبه

 هم   اطمینان جهت در کیفیت برداری نمونه به طمربو هایپروتکل

  .اهداف به  رسیدن

 
 : دکتر جهانی  آقای 

  حضار  خدمت دارم احترام و ادب عرض الرحیم الرحمن الله بسم

 . نشست برگزاری بانیان از و گرامی دانشجویان و بزرگوار  محترم

خدمت شما نیرو  وزارت    آبفای آب و    معاونت حوزه  از  چون  من
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 پساب  مدیریت بحث وضعیت از ایخلاصه کنممی سعی و هستم

 هستید  مستحضر.  بکنم عرض گرامی  حضار خدمت ار  کشور در

  گذرا  ایاشاره  آب  منابع محدودیت بحث  در  ماکد هر  دوستان  که

 فقط  آب   منابع محدودیت خصوص در.  داشتند کشور  وضعیت  به

ر   یک  که هستیم کشوری کنم عرض ناخدمتت مهخوامی ااین 

 و  کرده تجربه  ا ر مترمیلی  هزار  از  بیش  بارش ایران  مساحت  درصد

  100 از کمتر بارش با  ناکشورم مساحت  درصد 30 حدود

چالش  که هست مترمیلی از  هستیکی  ما  آب   سهم .های 

 رسیده  1335 سال لیتر برای هر نفر در  7000از  ما     تجدیدپذیر

  کاهش  برابر 7یعنی   1400 سال رد  مکعبمتر 1300 کمتر از   به

 بازچرخانی  خصوصا بازچرخانی بحث  د طلبمی  این .داشتیم

 م هبخوا اگر .هاپساب  از  مجدد استفاده بحث  دره در صنعت  چندبار

 ن اخدمتت کشور در ار  هاابپس مدیریت وضعیت تاریخی سیر

ریزی و برنامه  مدیریت بحث که پیش سال 15 در ما بکنم عرض

رپساب  از  استفاده   500 حدود کردیممی تدوین داشتیم اها 

  حدود  .خانه های ما بودظرفیت تصفیه  سال در مترمکعب میلیون

و   ظرفیت  با کشور کل در شهری  خانهتصفیه  240 میلیارد  دو 

میلیون حدود  برداریبهره  ظرفیت و سال در مترمکعب هفتصد 

 کشور  بالاخره پیش سال  15  در  میلیارد مترمکعب از پساب.   5/1

سطح آب زیرزمینی مواجه  افت   با ما که رفتمی داشتسمتی  به

  تا  پیش سال 20حدود  ه از  این موضوع منجر به این شد ک  شدیم. 

خدمتت روزام هستیم اکه    بحث  برای  اب پس از نیمابتو ما ن 

  و  مصنوعی تغذیه بحث در .کنیم استفاده آبخوان بخشیتعادل

 که  دیدیم راه  ادامه  در منتها .کشاورزی مصارف جایگزینی با بحث

  بخش  بحث خصوصا .هستیم مواجه متعددی بسیار هایچالش با

  زور  که دیدیم . هست ن کشاورزیاممصرف درصد  90 و  کشاورزی

 مصارف  به  جایگزینی بحث  در پساب  از استفاده بحث در ما

 کرد  خواهد که  جبران درصد دبیفت  اتفاق  و اگر  درسنمی  کشاورزی

 هستیم  ناخدمتت که امروز .بود خواهد متفاوت بسیار

  سمت  به  رفتیم  آب   منابع ریزیبرنامه  بحث  در  سیاستگذاران 

  هایی دغدغه بحث کشور در ما هایچالش  از یکی چون.  یجایگزین

شرب بحث ،هست موجود که آب   چون .  هست کشور  تامین 

  مواجه  زیادی بسیار هایتنش با امروزه  که  هستید  مستحضر 

  ناخدمتت قم که جمله از شهرها از برخی در .آب تامین در هستیم

 به  ریمآومی  دز هایسرشاخه  از ا ر متر ما آبصدکیلو چند  هستیم

  تخصیص  سال در مترمکعب میلیون 100 حدود نیرو وزارت .شهر

ر   آب   40  و داده قم شهر به دز هایسرشاخه  همین از اشرب 

 منتهی  .قم استان صنعت بخش  به  تخصیص مترمکعب میلیون

ن از اممصرف آب و فاضلاب شرکت دوستان خود آمار  طبق امروز

گذشتهمتر میلیون 100  بحث  در هم ما هایچالش و مکعب 

 چالش  با که هستند استان همین در زیادی صنایع.  هست صنعت

 در  که پساب و آب بازچرخانی بحث و هستند  مواجه   آب کمبود

 آب  منابعچه از    ددارنطرح پایدار برای شرب    که قم شهر  همین

 ا آب ر ها دورترکیلومتر که از سطحی آب منابع از چه  و  زیرزمینی

  فکر محدوده مطالعاتی چند از زیرزمینی بحث در .کنیممی منتقل

- 60 اگر  .ددار کیفیتی با بآ کهک مطالعاتی دهمحدو فقط کنم

  20 ما قم شهر  در  امروزه  که  کنیم نیم تولیداپساب بتو   میلیون 70

  40به    زودیبهکه   نه پساب داریماختصفیه  اول لومد در میلیون

سال در  مترمکعب    در  که  ستالازم    که رسید  خواهد میلیون 

  پساب  از استفاده برای  دقیق  ریزیبرنامه  بحث استانی ولین ئمس

 1395 سال قم شهر برای ما.  باشیم داشته سبز فضای و صنعت در

  سال  در مترمکعب میلیون  5 حدود مترمکعبمیلیون    20 از

تخصیص   قم شهرداری  به سبز  فضای برای  ار  پساب تخصیص 

 از  که اهدافی هنوز متاسفانه داشتم که دیدیباز آخرین در .دادیم

  از  و  نشد محقق  رفتمی انتظار   قم شهر  سبز  فضای  و ابپس

 فکر  من  که  پیگیر باشند  ار   موضوع این  که  ست اانتظار  ولین ئمس

  صد  چند از  که  آب  اقتصادی  ارزش  نآ با  قم شهر   در کنممی

 پرداختن به  لزوم ریمآومی  دز  های سرشاخه  از  ار  آب که  کیلومتر

 ن انظرت مد باید آب و  پساب اقتصادی ارزش  ب وآ  بازیافت بحث

هایی  پساب  سال در  مترمکعب  میلیون نصداپ  و میلیارد  یک از د.باش

حاضر حال  در  مترمکعب میلیون  900 حدود میشه  تولیدکه  

  25 که دبکن پیدا تخصیص  مصارف به  که کردیم ریزیبرنامه

شدهبرنامه  صنعت بخش  در  آن   مترمکعب میلیون   307 ،ریزی 

 در  سال در مترمکعب میلیون  220،  کشاورزی بخش در میلیون

دریاچه تالاب احیای،  سبز فضای و   ده عم میلیون 168 ،ها ها 

دادهتالاب  بحث به که یتخصیص اختصاص   در  .ستا هشد ها 

  نصداپ  و  میلیارد یک  از  درسالمترمکعب   میلیون  500 حاضرحال

 65 دادم ناتخدمت که آمار این از. مصرف بحث به رسیده میلیون

حقابه  تامین و مصنوعی تغذیه جایگزینی هایطرح  قالب در  درصد

 که  ست ا این کشور افق طرح  .شده  ریزیست که برنامهاها  تالاب

  ظرفیت  بتونیم  اگر  کشور  فاضلاب هایخانهتصفیه  توسعه  با انشالله

  در  مترمکعب میلیارد 3 به سال در میلیون نصداپ  و میلیارد  یک از

 ، ریزی بحث استفاده از پساببرنامه  ،نانیم ظرفیت پسابمابرس سال

 . کشور وضعیت  به توجه با دیدیم درصد 75 ا ر افق ،جایگزینی بحث

ر بالادستی  اسناد    سبز  فضای در پساب از استفاده بحث اما 

 . ستا پاک هوای قانون ش ماده دوابرنامه  ترینمهم .داریم شهری 

 بالای  جمعیت  با شهرهای که ددار  اشاره پاک هوای قانون  22  ماده

از همین ر شان  سبز فضای آب تامین که  موظفند نفر هزار 50   ا 
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. کشت الگوی بحث به ددار اشاره قانون نآ منتها د.کننتامین پساب

دار خصوصا  دجا    ماده این به بزرگ شهرهای و شهرهاکلان که 

 د پساب ببرن  از استفاده سمت  به را  هاظرفیت  و دبکنن توجه قانونی

  آماری .  عووضم  این به د ببخش بیشتری سرعت دبای  قم هم  شهرکه  

 میلیون  140 حدود کردم عرض ناخدمتت لیونیم 223 از که

 . هست تهران  کلانشهر رد  واگذاری بحث  برای فقط مترمکعب

نیرو در سال  نامهتفاهم وزارت  منعقد   1399ای که  با شهرداری 

ا  ر   آب مترمکعب میلیون  140  د بای میلیون  250 از 1410 درکرد  

 آخرین  طبق  د.بکنن تامین شهر تهران  مختلف نقاط در هاپساب  از

این از ما که آماری   اقدامات این و روند دوستان گرفتیم سرعت 

 .سبز فضای بحث  به بشه  ست که باید توجهاکند  بسیار

 
 : خواهمهندس نیک  آقای 

  در  عمدتا جدید شهر 23 کشور سطح در الان .کنممی عرض سلام

 حال  در و شده احداث جمعیتی بالای تمرکز با مراکز کنار

بسیار   هم با توسعه میزان  در شهر  تا 23 این  .ستابرداری  بهره

  شهر  مثل  یافته توسعه کاملا یعنی ما شهری داریم.  تفاوت دارند

شهری مثل    توسعه ابتدائی مراحل در داریم شهری  و اندیشه

  مطالعه دردست تا 16 حدود شهر تا سه این  کنار درزابل.  نزدیک  

  جدیدهای  شهر توسعه کارهای از زیادی بخش عملا یعنی .است

 جدید  شهرهای نیا  در شدن انجام  در مرحله  عملا و ندها مباقی

آب   موبر  هاچالش سراغ به کنم م خلاصههبخوا حالا.  یمندار قرار

  لحاظبه هم   جدید  شهرهای توسعه  چالش بزرگترین خودش

جمعیتی جاها خیلی ما کهاین مراکز  کنار   کنترل  برای  در 

یا  نشیحاشیه  شهر   بزرگ  شهرهای جمعیتی سرریز مهارنی 

ما  .  یمکنیم احداث  ار  جدید هایشهریم  ورمی بزرگ  شهرهای 

 نکته  .کشور از جاهای  خیلی در.  هستند مواجه آب  چالش با الان

 ست ا بخشی این جدید شهرهای در  چالش این  خود که است  این

دچار  ن  امیشهرها به رسانیخدمات تاخر و تقدم زمینه  در ما که

هستیم  انجام  نامسازین اساختم ما اوقات گاهی یعنی.  مشکل 

 آب  متاسفانه اما ،ستاش  اآماده رفتن به خانه نام متقاضی،  شده

 وجود  زمینه این در یردیگ مورد.  مصرف محل به  ندیم اما نرس  را

 شرب  آب  حتی و شده ساخته  هاساختمان  نه اوقات گاهی که  ددار

رفتن دلایلی به بنا اما .ستا آماده هم  این  داخل متقاضی قصد 

 آموزشی  فضای،  کردیمن ایجاد  شیبرا سبز فضای د.ندار ار نهاخ

طبق   .ستا رسانخدمات هایدستگاه وظیفه  این  و  نکردیم ایجاد

،  یمهقرار بد پرورش  و  آموزش اختیار در زمین باید ما مثلا قانون

بدشرکت  اختیار   در ار  زمین قرار  فاضلاب  و  آب    این یمههای 

  اوقات گاهی ما  زیرساختها را احداث کنند.ما   برای دنیبیا هاشرکت

 به  رفتن آماده هم متقاضی ،یمنارسمی  انتها به  امسکن ر ساخت

 چون  اوقات گاهی و ندیمانرس  شهر  به ار آب ما  ماا ستا مسکن

  سبز  فضای  آب تامین برای   ما  کمه خیلی هنوز  ما شهر  جمعیت

  دفعهکی یعنی  . ن دچار مشکل هستیماماین شهر کوچک  در  هم 

،  همحدود خیلی شدهساخته  ساختمانکه   ایممواجه  شهری  کی با

القاعده باید  علی جااین .شهمی درشترقمش   سبز فضای میزان اما

بهوبر ها  شچال این از بخشی کی اب.پس از استفاده سمت یم 

  هایشرکت  حتی یا طراحی مشاورین که مقاومتی به دگردبرمی

 یعنی  د.دارن ای محله  تصفیه  هایطرح  مقابل در  ما رسانخدمات

  نقطه  کی در  ار  شهر فاضلاب تمام  ما که دنکنمی  اصرار کماکان

  دنهبد قرار  ما در اختیارو  اگر بخواهیم    اپساب ر بعد و  کنیم تصفیه

  های هزینه جاهایی کی این .کنیم استفادهشهر    دبرگرد

تصفیه   تمامو   کنیم پیدا زمینی راگ یعنی  د.دار  آوریسرسام

  مجبوریم از شهر فاصله یمهبد انجام  زمین  نآ  در ار  شهر فاضلاب

  اب پس این گرداندنبر وقت  ن آ گیریم می  فاصله که  شهر  از .بگیریم

 توجیهی  هاوقت  خیلی اصلا اقتصادی لحاظ به استفاده و شهر  به

ازش تغذیهبرای   مثلا نهایتاکه   دندار زیرزمینی   استفاده  سفره 

 جدید شهرهای تنها که اینه داریم مایکی از مشکلاتی که   .ودشمی

  احداث  جامعه  برخوردار کم قشر برای  عمدتا تعارف بدون  ار

 که این به توجه با بالا ببریم اهای احداث را هزینهم اگر و کنیممی

 ن آ عملا ستا برخوردارقشر کم همین عهدهبه هاهزینه  از بخشی

  .شهمی انجامجا غرض اینقضن .کردیم تناقض دچار ا ر نامرسالت

  کنندهمصرفدر اختیار  و  ن تولید کنیم  اارز  مسکن یمهخوامی ما

بازچرخانی    هزینه  یمویگمی مثلا میبیای ردیگ طرف  از  میهبد قرار

 که کشورییعنی در    .کنیم اضافه آنرا به تصفیه پساب   هزینهآب  

 از  خبری ما جااین  داریم آب چالش که کنیممی صحبت ما

  چالش  و نکته تا  دواین   زمینه نداریم. این در دولتی هایمشوق 

 ما د دار وجود  هم ی ردیگ موارد  .کردم  عرض بنده کهبود     مهمی

پساب    چرخانیباز این  بابت خوبی هایطرح  ناجدیدم  هایطرح  در

  و مشهد ایرهشه دکردن اشاره حالامثال   عنوانبه .کردیم اجرا

 . ستا منوال همینبههم   جدید شهرهای در . هست اصفهان جلو

برای آبیاری  مجهز کاملا شبکه  یک گلبهار جدید شهر در مثلا ما

شبکه  جا  ن آیعنی    .ست از آب شربا مجزا که داریم سبز فضای

  جداگانه  شاشبکه  و  نیست یکیو آب شرب  فضای سبز  آبیاری  

  است.

 




